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Testing laboratory No. 1046 accredited by Czech Accreditation Institute in accordance with EN ISQ/IEC 17025:2005
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L 1046 Cislo zakézky 2057119
a profokolu
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PROTOKOL O ZKOUSKACH REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI

Zakaznlik : Méstské lesy Hradec Krilové a.s.
Pfemyslova 219/17, Novy Hradec Kralové
500 08 Hradec Kralové

Provozovna : BELEC - Marokanka
Homina Stérkopisek

Druh kameniva : Pfirodni téZzené

Vykonavate! : ZkuSebna kamene a kameniva, s.r.o.

Husova 2274
508 01 Hofice

Resitelské pracovisté Zkusebn! laboratof &. 1046 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
ZL Hofice a ZL poboéka Bila Lhota

Datum provedeni zkousek :21.10.2019 - 19.5.2020
Datum vystaveni protokolu :1.6.2020
Za spravnost protokolu odpovida : Ing. Miroslav Hérbe ml.

vedouci zkudebni laboratofe /f’
Protokol obsahuje 8 stran (véetns titulni),
Protokol byl vystaven ve dvou vyhotovenich.

Vytisk &islo 1 obdrZel zakaznik, vytisk &islo 2 si ponechal vykonavatel.

Prohiageni; " Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzork(,
? Bez pisemného souhlasu ZL nesmi byt tento protokel reprodukovén jinak ne# cely.
3 Stiznost nebo namitku ik protokolu lze vznést pisemné k vedoucimu ZL do 15 dnil od dorudent.
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1. PREDMET ZKOUSEK

Vzorek byl odebran a zaevidovan takto

Zakazia ¢lslo 2957119 Misto odbéry Il. etaz
Cislo vzorku 8303119 Hmotnost vzorku vkg | 30
Datum odbéru 15.10.2019 Zpusob dobyvani Sucha té3ba

Ing. M. Hérbe ml. vedouci zkuZebn] laboratofe
Odbér proved| za ZL odborny geologicky dohled

Ing. P. Pauli§ .

(Osvédteni o odborné zplisobilosti pof. & 1944/2005)

Zéstupce zékaznika T. Marec¢ek

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK
Na zakiads objednavky Z-10 589/19 byly provedeny zkousky suroviny pro pouZiti podle;

CSN EN 12620+A1:2008 Kamenivo do betonu

TP 137, MD CR a RSD R Vylougeni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach pozemnich
komunikaci. Technické podminky.
Schvéleno Ministerstvem dopravy &j. 73/2016-120-TN/10
ze dne 5. dubna 2016 s G&innost! od 10. dubna 2016.

CSN EN 206+A1:2018 Beton - Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 2404:2016 Beton - Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda - Doplfiujici informace

U viech zkousek byla spin&na podminka o po&tu soub&2nych stanoveni a byly dodrZeny pozadavky na zkuebni prostfedi.
PouZité pfistroje a zafizen| jsou metrologicky navazané ve shodé s metrologickym Fadem Z1. a odpovidaji poZzadavkim
CSN EN 932-5.

Uvedené rozsitens nejistoty méfeni jsou zaloZeny na standardni nejistoté méfeni nasobensé koeficientem rozsifeni k =2,
€oZ pro normalni rozdéleni poskytuje hladinu spolehlivosti piiblizné 95 %.

3. POUZITE POSTUPY A ZKUSEBNi METODY

Odbér vzork pro stanoveni reaktivnosti kameniva s alkéliemi

podle TP 137, kap. 6.3.

Zmensovini laboratornich vzorki
podle CSN EN 932-2.

Stanoveni jednoduchého petrografického popisu

podle CSN EN 932-3.

Petrograficky rozbor pfirodniho stavebniho kamene
podle &SN 72 1153,

Stanoveni alkalické rozpinavosti kameniva

podle TP 137, pfil. 1.
Hodnota rozsifené hejistoly méfenf zkusebni metody je 0,008 % délky.

Dilatometricka zkouska rozpindni cementové malty

podle CSN 72 1179, kap. B a TP 137, pfll. 2.
Hodnota rozsifené nejistoty méteni zkugebni metody je 0,008 % délky.

Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkiliemi chemickou zkougkouy

podle CSN 72 1179, kap. A.

Hodnota rozsifené nejistoty méfeni zkugebni mefody je pro stanoveni Gbytku zasaditosti 3,03 mmol/]
a pro stanoveni podilu rozpustdného oxidu kfemigitého pfi Si0, s 50 je 3,32 mmoln.
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SCHEMATICKA SITUACE PiSKOVNY
A FOTODOKUMENTACE

Misto odbéru vzorku ke stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi.

Zakazka islo : 2057/19

Provozovna : BELEC - Marokanka S
Datum odbéru : 15.10.2019
K it i1 i
l. eta2
(1 (1 (] (1 —
Il. etaZ _
Soufadnice GPS Soufadnice JTSK —
N= 50° 10’ 53" Y= 699 905 m
E= 15° 00’ 26" X= 1038207m |
h= 235mn.m. —
(3] =
ML
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4. VYSLEDKY ZKOUSEK
PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI

Zakazka &islo 2957119

Vzorek &islo 830319

Pravozovna BELEC - Marokanka

Homina Stérkopisek

Vlastnost Zkugebni metoda Jednotky Hodnota Poznamka
Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, pfil. 1 % délky 0,132 | Po 16 dnech
(Primémé prodiouZeni tramce) (ASTM C 1260-14) - Po 28 dnech

0,023 | Po 3 mésicich
Dilatometrické rozpinani cementové malty CSN 72 1179, kap. B o .
) Ik ) Po 6 mésicich
(Primé&rné prodlouzeni tramce) aTP 137, pfil. 2 % délky 0,034 | Po&mésicic
- Poc 12 mésicich

Reaktivnost kameniva s alkaliemi

chemickou zkouskou

- Ubytek zasaditosti (R/D) ¢SN 72 1179, kap. A mmol/| 36,31

- podil rozpu$téného SiO, (S) mmoalf 33,88
Cement pouzity k vyrobé& zkugebnich téles

Druh cementu Portlandsky CEM | 42,5

Zdroj portlandského cementu

Objemov zména cementu pfi zkousce

CEMEX Czech Republic, s.r.o.

- cementirna Prachovice

Obsah oxidu draselnéhe {K,0} 0,80 % hm
Obsah oxidu sodného {Na,O} 0,31 % hm.
Obsah alkalii v cementu {(Na,O-ekvivalent) 0,84 % hm.
SloZeni malty k vyrobé zkusebnich téles podle TP 137, pfiloha 1

Cement CEM 42,5 4409
Kamenivo 990 g
Objem zamésoveé vody malty vyjadieny vodnim souéinitelem

pedle TP 137, piil. 1 0,47
Slozenl malty k vy¥robé zkuSebnich téles podle TP 137, pFiloha 2

Cement CEM 142,5 600 g
Kamenivo 1200 g
Objem zamésové vody malty vyjadfeny vodnim souginitelem

podle CSN 72 1179, kap. B 0,50

DileZité informace tykajici se pfipravy vzorku

Zjist&ni odhalena v prib&hu nebo po zkouce zkuSebnich téles -
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DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANi CEMENTOVE MALTY

STANOVENI ALKALICKE ROZPINAVOSTI KAMENIVA

podle TP 137, pfil. 1 {ASTM C 1260-14)

Zakdzka islo : 295719 Vzorek &islo : 8303119 Datum zahdjeni : 21.10.2019
Provozovna : BELEG - Marokanka Vypracoval : J. Soukup Datum ukoné&eni : 6.%1.2019
Hornina : Stérkopisek Cislo skifiky : 40 Kontrola : J. Soukupové
Datum 1 6.11.2019
Vzorek Trameéek
_ w E
Oznadeni T1 T2 T3 £.2
E
Pocatecni délka (mm) 250 250 250 -Es g
o
Odecet Odeéet ¢ a
Méieni | Datum Lab. Vihk. . ece ProdlouZeni ece Prodlouzeni .Odecet ProdlouZeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n = = = L1 AL1 AL1% Lz ALZ ALz% L3 AL3 ALg% AL %
den dne °C Yo pm nm | % délky pm pm | % déky pm um | % délky % délky
0 2310 | 22 | 60 127 0 0,000 420 0 0,000 681 0 0,000 0,000
2 2510 | 22 | 60 140 13 0,005 435 15 0,006 695 14 0,006 0,006
4 2710 | 22 | 60 185 58 | 0,023 484 64 | 0,026 740 59 | 0,024 0,024
6 2910 | 22 | 60 235 108 | 0,043 533 113 | 0,045 790 109 | 0,044 0,044
8 3110 | 22 | 60 280 163 | 0,065 591 171 | 0,068 845 164 | 0,066 0,066
10 2.1 22 | 60 340 213 ] 0,085 850 230 | 0,092 895 214 | 0,086 0,088
12 4.1 22 | 60 397 270 ] 0,108 707 287 | 0,115 052 271 | 0,108 0,110
14 6.11 22 | 60 451 324 0,130 763 343 | 0,137 1006 325| 0,130 0,132
Primérné prodlouZeni trame&ki v % délky
i
i
1 Pribéh alkalické rozpinavosti
1
5 0.200
i
}
i 0,180
0,160
i
i 0,140 o~
> et
3 0120 //
k-] ' M - e T 1
P o
- -
T 0100 ps- - =T2
:g / 'L;f - s« T3
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Den odectu délky trame&ku
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STANOVENI REAKTIVNOST! KAMENIVA S ALKALIEMI
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANi CEMENTOVE MALTY

podie GSN 72 1179, kap. B a TP 137, piil. 2 (délka trdmeéku 160 mm)

Zakazka &islo: 2957H9 Vzorek &islo : 830319 Datumn zahdjenf : 17.11.2019
Provozovna : BELEC - Marokanka Vypracoval : J. Soukup Datum ukonéeni : 19.5.2020
Hornina : Stérkopisek Clslo skiiky : L11 Kontrola : J. Soukupova
Datum : 19.5.2020
Vzorek Tramedek
w =
Oznaceni T1 T2 T3 E .8
ww 3
o
Potateéni délka (mm) 160 160 160 5 g
o
&ot Cet é 2
Méfeni | Datum Lab. |Vink.|  Ode Prodlouzeni .Ode ProdlouZeni Odecet Prodlouzeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - - L1, AL1,| AL1,% L2, AL2,| AL2, % L3, AL3,| AL3,% AL %
mésic | dne °C % um pm | % délky um um | % délky pm pm | % délky % délky
0 18.11| 22 | 60 -815 0 0,000 -415 0 0,000 -595 0 0,060 0,000
1 19.12) 21 | 60 -790 25 | 0,016 -395 20 | 0,013 -568 27 | 0,017 0,015
2 18.1 | 22 | 60 -781 34 | 0,021 -387 28 | 0,018 -559 36 | 0,023 0,020
3 18.2 | 21 | 50 -776 39 | 0,024 -383 32 | 0,020 -554 41 0,026 0,023
4 19.3 ] 22 | 50 -771 44 | 0,028 -378 37 | 0,023 -549 46 | 0,029 0,026
5 184 | 22 | 50 -783 52 | 0,033 -373 42 | 0,026 -545 50 | 0,031 0,030
6 195 | 22 | 50 -755 60 | 0,038 -368 47 | 0,029 -539 56 | 0,035 0,634
Priimémé prodlouzeni trameckii v % délky po 3 mésicich
Prdmérné prodlouzeni trame&ki v % délky po 6 mésicich 0,034
Pribéh alkalické rozpinavosti
0,200
0,180
0,160
0,140
=
= 0120 -CmaT1
-}
S -— -T2
Z 0,100
5 -0 + T3
L]
= o
2 0,080 e PrUMET
8
o
0,060
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0,000

Mésic odeétu délky tramedku
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PETROGRAFICKY POPIS SUROVINY
PRO POSOUZENI REAKTIVNOST! TEZENEHO KAMENIVA S ALKALIEMI

podie &SN EN 932-3 Zkousenf vdeobecnych viastnosti kameniva - Cést 3: Postup a ndzvoslovi pro Jednoduchy petrograficky popis
podle €SN 72 1153 Petrograficky rozbor pitrodniho stavebnlho kamene (vistup s ohledem na TP 137)

Zakézka &islo 2957/19 || Provozovna BELEG - Marokanka Vypracoval Ing. P. Paulis
Vzorek &islo 8303/19 || Hornina Stérkopisek Datum 4.12.2019
Clsio mista odbéru - Druh kameniva Prirodnij téZené Kontroloval RNDr. K. Krutilova, Ph.D.
Zplsob dobyvani Sucha tézba Datum 4.12.2019
Makroskopicky popis
Stavba hominy Sypky sediment
Barva horniny Svétle Sedohn&dé
Zrnitostni skladba a popis zrn Petrografické slozeni zrn klasti > 4 mm
Frakce Podil zrn Klasty Podil valouni v % hm. Petrograficky druh Podil v % hm.
mm % hm. Druh Opracovanost Drobnyeh Stiednich kiemen 70
>4 20 valounky | semiovalni 15 5 Ziveg 1
2/4 10 dtto dito 10 - granitoid 9
1/2 11 zrna semio-suban 11 - sediment 19
0,11 57 zrmka dito 57 - metamorfit 1
<(,1 2 prach angularni 2 - - -
Celkem 100 - 100 Celkem 100
Maximalni velikost zrna 38 mm
Znaky zvétravani, poviaky Slabé
Piitomnost fosilii Nezjistény
Mikroskopicky popis
Zkoumana frakce 0.5-1a1-2 mm
Pfiprava vzorku Zaliti do uzavirajictho media, po zatvrdnuti zbrouseni na tloustku petropreparatu
Potet preparatd 2

Vysledek rozboru

Piitomnost petrografického druhu L o .
Petrograficky druh/Mineraly Frakee 0,5 - 1,0 mm Frakece 1,0 - 2,0 mm Charakteristika pr!tomnych
slozek horminy
% obj. % obj.
Kiemen monokrystalicky 36 25 nizkd undulozita
Kfemen polykrystalicky 26 35 stiedni undulozita
Zivec 0 1 K-zivec
Granitoid 2 3 bi granit
Metamorfit 6 6 fylit, svor
Sediment 30 30 piskovec, prachovec, Zelezivec, opuka
Cerna zrna 0 0 -
Pyrhotin nezjistén nezjitén -
Celkem 100 100 -
Struktura horniny
Uhel undutézniho zhagen( Monokrystalického 6°- 8° -
kfemene ve stupnich Polykrystalického 7°-12° .
Zaobleni 0,55
Sféricita 0,60
Tvar hranic kfemennych zrn Proménlivy, vétSinou zaobleny
Deformadnl viivy Nevyrazné
Prit t potencionéing -
real?tm:?csh ;inerélﬁ a hornin Kremen
Druh formace loZiska ] Nanosy Orlice 1

Petrografické zafazeni Stéréikovy pisek
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5. PRILOHY PROTOKOLU O ZKOUSKACH
Bez pfilch

- KONEC PROTOKOLU -



ZKK ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.0.
S0 Zkusebni laboratof €. 1046, Husova 2274, 508 01 Hofice, tel.:493 623 478, e-mail: azl@zkk.cz
r r a b4
VYHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI V BETONU
Ptiloha &islo - Provozovna BELEG - Marokarka Misto odb&ru Il. etaZ
Zakézka &islo 295719 Hormina Stérkopisek Datum odbé&ru 15.10.2019
Vzorek &lslo 830319 Druh kameniva Prirodni tdZzené Odbér provedl za ZL | Ing. M. Hérbe ml., Ing. P. Paulis
Zphsob dobyvan! | Suché tézba Zastupce zékaznika | T. Maredek
Vyhodnoceni podle TP 137, schvaleno MD &]. 73/2016-120-TN/10 ze dne 5. dubna 2016 s Gcinnosti od 10. dubna 2016
Technicky poZadavek
. (podle TP 137, Tabulka &. 2) g
Viastnost Zkugebni metoda R Vysledek | o, ikovost
prodiouzeni Rizikovost kamenlva zkousky
Nizk4 Stiedni Vysoka
Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, pil. 1 Po 16 dnech | %délky| <0,100 [>0.100-0,200] >0200 | 0,132 Stfedni
(Primémé prodlouzeni trémce) (ASTM C 1260-14)
Dilatometrické rozpinani €S8N 72 1179, kap. B
cementové malty aTP 137, pFil. 2 Fo 6 mésiclch| % délky| <0,070 |>0,070-0,100| =>0,100 0,034 Nizka
{Prim&mé prodiougen| tramce)
Petrograficky rozbor
{ptitomnost potencionalng TP 137, 8. 8.2.1 Kremen
reaktivnich minerald)
Vyslednsé vyhodnoceni podie TP 137, &1. 7 Rizikovost kameniva nizka
Vyhodnoceni podie €SN P 73 2404:2016 Beton - Specifikace, vlastnosti, viroba a shoda - Dopliiujici informace
M&en Vysiedek | . Ddse
Vlastnost Zkusebni metoda . Jedn. Kritérla hodnoceni ¥ piedpokladat,
prodlouZeni zkousky 3 .
& kamenivo
Reaktivnost kameniva s alkalierni
chemickou zkouskou €SN 72 1179, kap. A - mmol/l 36,81
(Ubytek zisaditosti) R/D KdyZ D>70 a S>D nebo kdyz D<70 a
- §>35+D/2 je moZné pedpokladat, Ze by Neni reaktlvni
Reaktivnost kameniva s alkéliemi kamenivo mohlo byt reaktivri
chemickou zkouskou €SN 72 1179, kap. A - mmok 33,88
(podil rozpustsného SI0,) S
Dilatometrické rozpinani Po 3 mésicich| % deiky Kdy%]gsm;piné;lvéétéri’n:i: 0,023 | Neni reaktivni
cementové malty &SN 72 1179, kap. B 4) 0,05 % po 3 mésicla
(Priiméms prodlouzen! tramae) b} 0,10 % po & rnesfclch_ je moZné )
a TP 137, piil. 2 Po 8 mésicich | % déiky | Predrokiadat, 26 by kamanivo mohlo bl g.934 | Neni reaktivni
Vysledné vyhodnoceni podie $SN P 73 2404, &l. 5.2.3.5 Je mozné pfedpokladat, e kamenivo neni reaktivni

Hofice dne: 1.6.2020

REAL/0

Za sprévnost odpovida : Ing. Miroslav Hérbe mi,
vedouci zku$ebnf laboratofe



