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Institut technologie a testovani betonu, s.r.o.

Medkova 974/4, 627 00 Brno
Zku$ebni laborator ITTB Brno I ‘ TB
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1. CHARAKTERISTIKA ZKOUSENEHO KAMENIVA A ODBERU

Vyrobce: Ceské stérkopisky spol. s r.o.
Cukrovarska 34
190 00 Praha 9 — Cakovice
Provozovna: HrusSovany u Brna
Hornina: Stérkopisek
Druh kameniva: Pfirodni téZené kamenivo
Datum odbéru: 10.7.2025
Odbér vzorku proved!: Ing. Martin Tazky, Ph.D. — v rozsahu akreditace L1778
Pfitomni u odbéru: Petr Bedfich — vedouci provozovny
Misto odbéru: Skladka

Datum provedeni zkousek: 10.7.2025 - 25.9.2025

1.1.Pfehled odebranych vzorku

Frakce v mm (d/D) | Oznaceni vzorku ZL | Hmotnost odebraného vzorku [kg]
0/4 006/25/19-a 20
0/4P 006/25/19-b 20
4/8P 006/25/19-c 40
8/16P 006/25/19-d 40

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK

Na zakladé objednavky byly provedeny zkousky vlastnosti vyrobkll pro pouziti dle nasledujicich
norem:

- CSN EN 12620+A1 Kamenivo do betonu

- CSN EN 13043 Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci,
letiStnich a jinych dopravnich ploch

- CSN EN 13139 Kamenivo pro malty

- CSN EN 13242+A1 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi
pojivy pro inZenyrské stavby a pozemni komunikace

3. POUZITE A SOUVISEJiCi ZKUSEBNi POSTUPY

- CSN EN 932-1 Zkouseni veobecnych vlastnosti kameniva — Cast 1: Metody odbéru
vzorku

- CSN EN 932-2 Zkouseni véeobecnych vlastnosti kameniva — Cast 2: Metody zmensSovani
laboratornich vzorku

- CSN EN 933-1 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 1: Stanoveni zrnitosti
— Sitovy rozbor

- CSN EN 933-4 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 4: Stanoveni tvaru
zrn — Tvarovy index
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- CSN EN 933-5 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 5: Stanoveni podilu
drcenych zrn v hrubém kamenivu a ve smési kameniva

- CSN EN 1097-2 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 2:
Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni (zkuSebni metoda Los Angeles)

- CSN EN 1097-3 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 3:
Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva

- CSN EN 1097-6 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 6:
Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti

- CSN EN 1367-1 Zkoudeni odolnosti kameniva V{éi teploté a zvétravani — Cast 1:
Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani

- CSN EN 1744-1+A1, kap. 8. Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1:
Chemicky rozbor (stanoveni vodou rozpustnych chloridovych soli potenciometricky)

- CSN EN 1744-1+A1, kap. 10. Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1:
Chemicky rozbor (stanoveni vodou rozpustnych siran()

- CSN EN 1744-1+A1, kap. 11. Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1:
Chemicky rozbor (stanoveni obsahu celkové siry)

- GSN EN 1744-1+A1, kap. 12. Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1:
Chemicky rozbor (stanoveni siran(i rozpustnych v kyseling)

- CSN EN 1744-1+A1, kap. 14.2. Zkou$eni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1:
Chemicky rozbor (stanoveni lehkych znecistujicich latek)

- CSN EN 1744-1+A1, kap. 15.1. Zkous$eni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1:
Chemicky rozbor (stanoveni potencialni pfitomnosti humusu)

- CSN 72 1180 Stanoveni rozlisnych ¢astic kameniva

4. VYSLEDKY ZKOUSEK

Vybrané zkous$ky chemickych vlastnosti kameniva dle normy CSN EN 1744-1+A1, vyjma zkougek
stanoveni potencialni pfitomnosti humusu a stanoveni lehkych znegitujicich latek, byly
provedeny pouze pro kamenivo frakce 0/4 mm neprané, u kterého Ize o&ekavat nejvyssi
potencialni pfitomnost stanovovanych latek. Zkouska stanoveni odolnosti proti drceni metodou
Los Angeles byla provedena na frakci 10/14 mm vytfidéné z frakce kameniva 8/16 P.
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Provozovna:
Hornina:

Datum odbéru:
Odbér vzorkl proved!:
Misto odbéru:

Datum provedeni zkous$ek:

Oznadeni vzorku:

PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA

. Kontrolni zkousky ro¢ni
PRIRODNI TEZENE KAMENIVO frakce 0/4

HruSovany u Brna
Stérkopisek
10.7.2025

Ing. Martin Tazky, Ph.D. — v rozsahu akreditace L1778

Skladka
10.7.2025 — 25.9.2025
006/25/19-a

Zrnitost kameniva Hodnota
Velikost otvoru sita | 2XuSebni | 5ropadu
metoda
- mm % hm.
2D 8 100
1,4D 5,6 100
D 4 98
o 2 CSN EN =
D/4 1 933-1 80
- 0,5 39
- 0,25 6
- 0,125 2
- 0,063 0,9

Graf 1. Kfivka zrnitosti kameniva 0/4 HruSovany
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Odbér vzorkul provedl:
Misto odbéru:

Datum provedeni zkousek:
Oznaceni vzorku:

PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA
.. Kontrolni zkousky ro¢ni
PRIRODNI TEZENE KAMENIVO frakce 0/4

Provozovna: HruSovany u Brna
Hornina: Stérkopisek
Datum odbéru: 10.7.2025

Skladka

006/25/19-a

10.7.2025 — 25.9.2025

Ing. Martin Tazky, Ph.D. — v rozsahu akreditace L1778

Zkousena vlastnost Zkusebni metoda | Jednotky | Hodnota | Poznamka
Obsah jemnych ¢astic f CSN EN 933-1 % hm. 0,93 -
Humusovitost - negativni -
Obsah siranl rozpustnych v kyselingé AS % hm. 0,011 -
Obsah vodou rozpustnych sirani SS &SN EN % hm. 0,002 -
Obsah celkové siry S 1744-1+A1 % hm. 0,014 -
Obsah chloridovych soli % hm. <0,001 -
Lehké znecistujici latky mcrc % hm. 0,0 -
Obsah volné slidy CSN 72 1180 % hm. 0,00 -
Nasakavost WA24 % hm. 0,8 -

: CSN EN 1097-6

Objemova hmotnost prd Mg/m?3 2,59 -
Sypna hmotnost volné sypaného kameniva &SN EN 1097-3 Mg/m3 1,53 -
Mezerovitost volné sypana % 41,8 -
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PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA
.. Kontrolni zkousky roéni
PRIRODNi TEZENE KAMENIVO frakce 0/4P

Provozovna: HruSovany u Brna
Hornina: Sterkopisek
Datum odbéru: 10.7.2025
Odbér vzorku proved!: Ing. Martin Tazky, Ph.D. — v rozsahu akreditace L1778
Misto odbéru: Skladka
Datum provedeni zkousek: 10.7.2025 - 20.8.2025
Oznadeni vzorku: 006/25/19-b
Zrnitost kameniva 3 | Hodnota
Velikost otvoru sita | ZKUSebNi | propadu
metoda
- mm % hm.
2D 8 100
1,4D 56 100
D 4 99
D/2 2 T 82
D/4 933-1 55
- 0,5 27
- 0,25 7
- 0,125 1
- 0,063 04

Graf 1: Kfivka zrnitosti kameniva 0/4P HruSovany
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Institut technologie a testovani betonu, s.r.o.
Medkova 974/4, 627 00 Brno
ZkuSebni laborator ITTB Brno
Medkova 4, 627 00 Brno - Turany

Zku$ebni laborator ¢. 1778

7B

PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA
.. Kontrolni zkousky ro¢ni
PRIRODNi TEZENE KAMENIVO frakce 0/4P

Provozovna: HruSovany u Brna
Hornina: Stérkopisek
Datum odbéru: 10.7.2025
Odbér vzorkl proved!: Ing. Martin Tazky, Ph.D. — v rozsahu akreditace L1778
Misto odbéru: Skladka
Datum provedeni zkous$ek: 10.7.2025 - 20.8.2025
Oznacgeni vzorku: 006/25/19-b
Zkousena vlastnost Zkusebni metoda | Jednotky | Hodnota | Poznamka
Obsah jemnych &astic f CSN EN 933-1 % hm. 0,43 -
Humusovitost GSN EN ~ negativni -
Lehké znegistujici latky meec 1744-1+A1 % hm. 0,0 “
Nasakavost WA24 % hm. 0,8 -
. CSN EN 1097-6
Objemova hmotnost prd Mg/m? 2,58 -
Sypna hmotnost volné sypaného kameniva Mg/m?3 1,52 -
L . i CSN EN 1097-3 9
Mezerovitost volné sypana % 421 -

Stranka 8 z 17




Institut technologie a testovani betonu, s.r.o.
Medkova 974/4, 627 00 Brno
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7B

Provozovna:
Hornina:
Datum odbéru:

Odbér vzorkl provedl:

Misto odbéru:

PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA

Datum provedeni zkou$ek:
Oznadeni vzorku:

Kontrolni zkousky ro€ni

PRIRODNIi TEZENE KAMENIVO frakce 4/8P

HruSovany u Brna

Stérkopisek

10.7.2025

Ing. Martin Tazky, Ph.D. - v rozsahu akreditace L1778
Skladka

10.7.2025 - 2.9.2025

006/25/19-c

Zrnitost kameniva 3 g Hodnota
Velikost otvora sita | 2<uSebni | propadu
metoda
- mm % hm.
2D 16 100
1,4D 11 100
> : CSN EN i
D/1,4 5,6 933-1 47
d’ 4 6
d/2 2 0
- 0,063 0,3

Graf 1. Kfivka zrnitosti kameniva 4/8P HruSovany
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Institut technologie a testovani betonu, s.r.o.
Medkova 974/4, 627 00 Brno
Zkusebni laboratof ITTB Brno
Medkova 4, 627 00 Brno - Turany

ZkuSebni laborator ¢. 1778

7B

PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA
.. Kontrolni zkousky ro¢ni
PRIRODNIi TEZENE KAMENIVO frakce 4/8P

Provozovna: HruSovany u Brna
Hornina: Stérkopisek
Datum odbéru: 10.7.2025
Odbér vzorkl provedl: Ing. Martin Tazky, Ph.D. — v rozsahu akreditace L1778
Misto odbéru: Skladka
Datum provedeni zkou$ek: 10.7.2025 — 2.9.2025
Oznaceni vzorku: 006/25/19-c
Zkousena vlastnost ZkusSebni metoda | Jednotky | Hodnota | Poznamka
Obsah jemnych &astic f CSN EN 933-1 % hm. 0,31 -
Tvarovy index S/ CSN EN 933-4 % hm. 11 -
drcenych a lamanych Cc 24 -
Podil zrn ostrohrannych Cec CSN EN 933-5 % hm. 12 -
oblych C« 75 -
Nasakavost WA 24 % hm. 1,4 -
; CSN EN 1097-6
Objemova hmotnost pra Mg/m3 2,53 -
Sypna hmotnost volné sypaného kameniva Mg/m? 1,38 5
L - s CSN EN 1097-3 2
Mezerovitost volné sypana % 45,5 -
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Institut technologie a testovani betonu, s.r.o.

Medkova 974/4, 627 00 Brno
Zkusebni laborator ITTB Brno IT TB
Medkova 4, 627 00 Brno - Tufany
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PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA
. Kontrolni zkousky roéni
PRIRODNi TEZENE KAMENIVO frakce 8/16P

Provozovna: Hrusovany u Brna
Hornina: Stérkopisek
Datum odbéru: 10.7.2025
Odbér vzorkli proved!: Ing. Martin Tazky, Ph.D. — v rozsahu akreditace L1778
Misto odbéru: Skladka
Datum provedeni zkousek: 10.7.2025 - 2.9.2025
Oznaceni vzorku: 006/25/19-d
Zrnitost kameniva g | Hodnota
Velikost otvori sita | 2<USebni | propadu
metoda
- mm % hm.
2D 31,5 100
1,4D 224 100
D 16 &SN EN 99
D/1,4 11,2 933-1 27
d 8 5
dr2 4 2
- 0,063 0,5

Graf 1: KFivka zrnitosti kameniva 8/16P Hru§ovany
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Zku$ebni laboratof ITTB Brno
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IT7B

PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA
. Kontrolni zkousky roéni
PRIRODNIi TEZENE KAMENIVO frakce 8/16P

Provozovna: HruSovany u Brna
Hornina: Stérkopisek
Datum odbéru: 10.7.2025
Odbér vzorkl proved!: Ing. Martin Tazky, Ph.D. — v rozsahu akreditace L1778
Misto odbéru: Skladka
Datum provedeni zkous$ek: 10.7.2025 - 2.9.2025
Oznaceni vzorku: 006/25/19-d
Zkousena viastnost Zkusebni metoda | Jednotky | Hodnota | Poznamka
Obsah jemnych ¢astic f CSN EN 933-1 % hm. 0,49 -
Tvarovy index S/ CSN EN 933-4 % hm. 16 -
drcenych a lamanych Cc 36 -
Podil zrn ostrohrannych Cic CSN EN 933-5 % hm. 18 -
oblych C« 64 -
Odolnost proti drceni — LAY CSN EN 1097-2 - 35 -
Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani F CSN EN 1367-1 % hm. 04 -
Nasakavost WA24 % hm. 1,1 -
: CSN EN 1097-6
Objemova hmotnost prd Mg/m3 2,56 -
Sypna hmotnost volné sypaného kameniva Mg/m3 1,36 -
5 i L ESN EN 1097-3 =
Mezerovitost volné sypana % 46,7 -

) ZkouSeno na frakci 10/14 mm
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5. VYHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK A KATEGORIZACE DLE
PRISLUSNYCH POZADAVKOVYCH NOREM

VYHODNOCENi VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA

Kontrolni zkousky ro¢ni

PRIRODNi TEZENE KAMENIVO frakce 0/4

Provozovna: HruSovany u Brna

Hornina: Stérkopisek

Datum odbéru: 10.7.2025

Odbeér vzork(l proved!: Ing. Martin Tazky, Ph.D. — v rozsahu akreditace L1778
Misto odbéru: Skladka

Datum provedeni zkous$ek:
Oznaceni vzorku:

10.7.2025 — 25.9.2025
006/25/19-a

Zrnitost kameniva T o CSNEN | CSNEN | CSNEN | CSNEN
i ’t si usebni odnota | 12620+A1 13043 13242+A1 13139
Velikost otvoru sita motods Jednotky propadu
- mm Kategorie | Kategorie | Kategorie | Kategorie
2D 8 % hm. 100 Gr 85 Ga 90 Gr 85 Vyhovuje
14D 56 C§3[\13-E1N % hm. 100 Gr 85 Ga 90 Gr85 | Vyhovuje
D 4 % hm. 98 Gr 85 Ga 90 Gr 85 Viyhovuje
g Zkusebni CSNEN | CSNEN CSNEN | CSNEN
Zkousena viastnost etoda Jednotky | Hodnota 12620+A1 13043 13242+A1 13139
Obsah jemnych &astic £ Cgsr‘gﬁ"‘ % hm. 0,93 fs fs fs Kategorie 1
Humusovitost - negativni | Vyhovuje - Vyhovuje Vyhovuje
Obsah sirand rozpustnych v kyseliné % hm. 0,011 ASo. ) ASo. ASo2
Obsah vodou rozpustnych sirani SS &SN EN % hm. 0,002 - - - -
Obsah celkové siry S 1744-14A1 | oy, o014 [ VYnOes ; S VihovEe <
Obsah chloridovych soli % hm. <0,001 - - - -
Lehké znegistujici latky meec % hm. 0,0 <0,25 meec 0,1 - meec 0,1
Obsah volné slidy 6131":352 % hm. 0,00 ] - ] -
Nasakavost WA24 SN EN % hm. 0,8 - WA242 WA242 -
Objemova hmotnost pr 1097-6 Mg/m? 2,59 ; . . .
Sypna hmotnost volné sypaného
ol kameniva ’ CSN EN Mg/m? 1,53 - - - -
. 2 ] 1097-3
Mezerovitost volné sypana % 41,8 - - - -
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VYHODNOCENIi VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA

Kontrolni zkousky ro¢ni

PRIRODNi TEZENE KAMENIVO frakce 0/4P

Provozovna: Hrusovany u Brna

Hornina: Stérkopisek

Datum odbéru: 10.7.2025

Odbér vzorkl proved!: Ing. Martin Tazky, Ph.D. — v rozsahu akreditace L1778
Misto odbéru: Skladka

Datum provedeni zkou$ek:
Oznaceni vzorku:

10.7.2025 — 20.8.2025
006/25/19-b

Zrnitost kameniva il i CSNEN | CSNEN | CSNEN | CSNEN
: * i usebni odnota | 12620+A1 13043 13242+A1 13139
Velikost otvoru sita metoda Jednotky propadu
- mm Kategorie Kategorie Kategorie Kategorie
2D 8 % hm. 100 Gr 85 Ga 90 Gr 85 Vyhovuje
14D 5,6 Cs?s'\JsEN % hm. 100 Gr 85 G 90 Gr85 | Vyhovuje
D 4 % hm. 99 Gr 85 Ga 90 Gr 85 Vyhovuje
- Zkusebni CSNEN CSN EN CSNEN CSNEN
Zkousena viastnost metoda Jednotky | Hodnota 12620+A1 13043 13242+A1 13139
Obsah jemnych &astic f é§3N3_E1N % hm. 0,43 fs fs fs Kategorie 1
Humusovitost - negativni | Vyhovuje - Vyhovuje Vyhovuje
Obsah sirant roz;y?tnych v kyseliné 0% Birss, 0,011 ASo. ) ASo. ASo.
Obsah vodou rgg))ustnych sirant BN BN 9% . 0,002 i ) ) )
1744-1+A1 - -
Obsah celkové siry S" % hm. 0,014 Vyhf‘c’,zje . . Sy Vyhf‘ﬁ/‘jje <
Obsah chloridovych soli") % hm. <0,001 - - - -
Lehké znecistujici latky mepc % hm. 0,0 <0,25 mepc 0,1 - mepc 0,1
Obsah volné slidy? (‘,131%2 % hm. 0,00 ; - ] y
Nasakavost WA24 GSN EN % hm. 0,8 - WA241 WA241 -
Objemova hmotnost pra 1097-6 Mg/m? 2,58 - . - .
Sypna hmotnost volné sypaného
¥ kameniva & CSNEN Mg/m? 1,52 i ) i i
; 1097-3
Mezerovitost volné sypana % 42,1 - - - -

) Zkouska byla provedena na frakci 0/4 mm neprana
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Institut technologie a testovani betonu, s.r.o.

Medkova 974/4, 627 00 Brno

Zkus$ebni laborator ITTB Brno

Medkova 4, 627 00 Brno - Tufany
Zku$ebni laborator ¢. 1778

7B

Provozovna:
Hornina:
Datum odbéru:

Odbér vzorkt provedl:

Misto odbéru:

Datum provedeni zkou$ek:

VYHODNOCENIi VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA

Kontrolni zkousky ro€ni

PRIRODNi TEZENE KAMENIVO frakce 4/8P

Hrusovany u Brna

Stérkopisek

10.7.2025

Ing. Martin Tazky, Ph.D. — v rozsahu akreditace L1778
Skladka

10.7.2025 - 2.9.2025

Oznaceni vzorku: 006/25/9-c
Zrnitost kameniva . e GSN EN CSN EN CSN EN
i ' s usebni odnota | 12620+A1 13043 13242+A1
Velikost otvoru sita metadi Jednotky propadu
- mm Kategorie Kategorie Kategorie
2D 16 % hm. 100 Gc 85/20 Gc 90/10 Gc 85-15
1,4D 11,2 % hm. 100 Gc 85/20 Gc 90/10 Gc 85-15
D 8 &SN EN 933-1 % hm. 99 Gc 85/20 Gc 90/10 Gc 85-15
d 4 i % hm. 6 Gc 85/20 Gc 90/15 Gc 85-15
dr2 2 % hm. 0 Gc 85/20 Gc 90/10 Gc 85-15
Stredni sito D/1,4 5,6 % hm. 47 - G 25/15 GTc 25/15
Vysledna zrnitost Gc 85/20 Gc 90/15 Gc 85-15
v Zku$ebni CSN EN CSNEN CSN EN
Zkousena vlastnost moetoda Jednotky | Hodnota 12620+A1 13043 13242+A1
Obsah jemnych ¢astic f CSN EN 933-1 % hm. 0,31 f15 fos f2
Tvarovy index S/ CSN EN 933-4 % hm. 11 Slis Sls Sl20
drcenych a lamanych Cc 24 - - -
Podil zrn ostrohrannych Ctc CSN EN 933-5 % hm. 12 - - -
oblych Cir 75 - = -
Odolnost proti drceni — LA2) CSN EN 1097-2 - 30 LAso LA30 LA3o
Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani F | CSN EN 1367-1 % hm. 04 F1 F1 F1
Nasakavost WA24 ASH EN 106 % hm. 1.4 - WA242 WA242
097-6
Objemova hmotnost pra Mg/m3 2,53 - - -
Sypna hmotnost volné sypaného kameniva Mg/m3 1,38 - - -
CSN EN 1097-3
Mezerovitost volné sypana % 45,5 - - -

2) Zkouska byla provedena na frakci 10/14 mm
%) Zkouska byla provedena na frakci 8/16 mm
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Institut technologie a testovani betonu, s.r.o.
Medkova 974/4, 627 00 Brno
ZkuSebni laboratof ITTB Brno
Medkova 4, 627 00 Brno - Tufany
Zku$ebni laboratof ¢. 1778

7B

VYHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA
. Kontrolni zkousky ro¢ni
PRIRODNIi TEZENE KAMENIVO frakce 8/16P

Provozovna: Hrusovany u Brna
Hornina: Stérkopisek
Datum odbéru: 10.7.2025
Odbeér vzork(l proved!: Ing. Martin Tazky, Ph.D. — v rozsahu akreditace L1778
Misto odbéru: Skladka
Datum provedeni zkouSek: 10.7.2025 - 2.9.2025
Oznaceni vzorku: 006/25/19-d
Zrnitost kameniva U &SN EN GSN EN &SN EN
Velikost otvord sita Zkusebni Jednotky | Hodnota | 12620+A1 13043 13242+A1
metoda propadu
- mm Kategorie Kategorie Kategorie
2D 31,5 % hm. 100 Gc 85/20 Gc 90/10 Gc 85-15
1,4D 22,4 % hm., 100 Gc 85/20 Gc 90/10 Gc 85-15
D 16 ESN EN 9331 % hm. 99 Gc 85/20 Gc 90/10 Gc 85-15
d 8 ) % hm. 5 Gc 85/20 Gc 90/10 Gc 85-15
d/2 4 % hm. Gc 85/20 Gc 90/10 Gc 85-15
Stredni sito D/1,4 11,2 % hm. 27 - G 25/15 GTc 25/15
Vysledna zrnitost Gc 85/20 Gc 90/10 Gc 85-15
T Zkusebni CSN EN CSN EN CSN EN
ZkousSena viastnost inotods Jednotky | Hodnota 12620+A1 13043 13242+A1
Obsah jemnych ¢&astic f CSN EN 933-1 % hm. 0,49 f15 fos f2
Tvarovy index S/ CSN EN 933-4 % hm. 16 Sl Sl Sl
drcenych a lamanych C. 36 - - -
Podil zrn ostrohrannych Cte CSN EN 933-5 % hm. 18 - - -
oblych Cq 64 - - -
Odolnost proti drceni — LA2) CSN EN 1097-2 - 35 LA3s LA3s LA
Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani F | CSN EN 1367-1 % hm. 0,4 F1 F1 F1
Nasakavost WAz SN EN 106 %hm. | 1,1 ) WA22 WA2:2
N EN 7-6
Objemova hmotnost pra Mg/m3 2,56 - - -
Sypna hmotnost volné sypaného kameniva Mg/m?3 1,36 - - -
CSN EN 1097-3
Mezerovitost volné sypana % 46,7 - - -

2) Zkou$eno na frakci 10/14 mm
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Institut technologie a testovani betonu, s.r.o.
Medkova 974/4, 627 00 Brno

ZkuSebni laborator ITTB Brno IT TB
Medkova 4, 627 00 Brno - Tufany

Zkusebni laborator ¢. 1778

Prohlaseni ZL

Vysledky zkousek se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuiji jiné dokumenty, které jsou
organy statniho dozoru podle specifickych predpistl Zadany. Bez pisemného souhlasu zkusebni
laboratore se nesmi zprava reprodukovat jinak nez cela. Veskera porovnani naméfenych hodnot
s hodnotami pozadovanymi jsou mimo ramce akreditace CSN EN ISO/IEC 17025.

Seznam pfiloh PZ

P.1. Protokoly vypracované Zkusebni laboratofi ITTB Brno a formou subdodavky

Zpravu zpracoval: Datum:

Institut technologie a testovani betony, s.1.0.
Zkusebni laboratof ITTB Brno ¢. 1778
Medkova 4
¢ 627 00 Brno - Tufany

/ www.ittbbrno.cz

Ing. Martin Tazky, Ph.D. 29.9. 2025, Brno
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Institut technologie a testovani betonu, s.r.o.

S Medkova 974/4, 627 00 Brno
oA Zku$ebni laboratof ITTB Brno
B0 INSTITUT TECHNOLOGIE
'ﬁ\ Medkova 4, 627 00 Brno - Tufany I l TB A TRSTOVANS BETON
L1778 Zkusebni laboratoF &. L1778 akreditovana CIA podle
CSN EN ISO/EIC 17025:2018
Vytisk 8/1)2 3
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 3926/25
Zkous$ena vlastnost: Zmensovani laboratornich vzorku
Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor
Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti
Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva
Stanoveni lehkych znecist'ujicich ¢astic
Stanoveni potencialni pfitomnosti humusu
Stanoveni vodou rozpustnych chloridovych soli
Stanoveni vodou rozpustnych sirant
Stanoveni siranu rozpustnych v kyseliné
Stanoveni celkového obsahu siry
Stanoveni rozliSnych ¢astic kameniva - volna slida
Objednatel: Ceské stérkopisky spol. s r.o.
Piskovna HruSovany u Brna
Cukrovarska 34
196 00 Praha 9 - Cakovice
Datum dodani vzorku do ZL: 10.07.2025
Oznacgeni vzorku ZL: 006/25/19 - a
Cislo objednavky: Celoroéni smlouva
Druh zkousky: Roéni Odbér vzorku proved!: Ing. Martin Tazky, Ph.D.
Druh odbéru vzorku: V rozsahu akreditace L1778
!I!dﬁi Q vzork *.
Frakce kameniva: 0/4 mm
Druh kameniva: DTK
Oznaceni objednatelem: DTK 0-4 Hrusovany

Poznamka: * data prevzata od objednatele, laborator neodpovida za relevantnost dat poskytnutych objednatelem

1. ZkuSebni metody a postupy

CSN EN 932-1 Zkouseni vieobecnych vlastnosti kameniva - Cast 1: Metody odbéru vzorkl

CSN EN 932-2 Zkouseni véeobecnych viastnosti kameniva - Cast 2: Metody zmenSovani laboratornich vzorkd

CSN EN 933-1 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor

CSN EN 1097-3 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich viastnosti kameniva - Cast 3: Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné
sypaného kameniva

CSN EN 1097-6 Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich viastnosti kameniva - Cast 6: Stanoveni objemové hmotnosti zrn

a nasakavosti, kapitola 9

CSN EN 1744-1+A1 Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Chemicky rozbor, Kapitola 8 Stanoveni vodou rozpustnych
chloridovych soli potenciometricky ™

CSN EN 1744-1+A1 Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Chemicky rozbor, Kapitola 10 Stanoveni vodou rozpustnych

sirand ™
CSN EN 1744-1+A1 Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Chemicky rozbor, Kapitola 11 Stanoveni celkového obsahu siry *®

CSN EN 1744-1+A1 Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Chemicky rozbor, Kapitola 12 Stanoveni siran( rozpustnych v
kyseling '

CSN EN 1744-1+A1 Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Chemicky rozbor, Kapitola 14.2 Stanoveni lehkych znecistujicich
gastic ™

CSN EN 1744-1+A1 Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Chemicky rozbor, Kapitola 15.1 Stanoveni potencialni pfitomnosti
humusu ™

CSN 721180 Stanoveni rozlidnych &astic kameniva

" Pro dany zkusebni postup byla zkouska provedena u externiho dodavatele (subdodavatel)

2. Zkusebni zafizeni
Vahy 2x, susarna s teplomérem, sada zkusebnich sit, teplomér s piesnosti 0,1 °C, ocelové méfitko (500 mm), pyknometr, vodotésna valcova
nédoba, 3% roztok NaOH normalizované barvy, hustomér, roztok ZnCl,, stopky.

Zku$ebni zafizeni jsou Fadné metrologicky navazana.
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3926/25
3. Udaje o zkouseni

Misto provedeni odbéru: Piskovna Hrusovany u Brna Druh odebraného vzorku: Souhrnny
Datum odbéru: 10.07.2025 Zplsob odbéru: Lopatou
Misto provedeni zkousek: ZL ITTB Brno, Medkova 4 Zmensovani vzorku:; Kvartaci
Datum provedeni zkou$ek: 10. 07. - 25. 09. 2025

Zku$ebni pracovnici: Ing. Veronika Utratova

Ing. Martin Tazky, Ph.D.

Zku$ebni vzorek kameniva byl odebran v ramci rozsahu L1778 pracovnikem ZL na skladce kameniva piskovny Hrusovany u Brna a dodan do
ZL. Odbér a zmen$ovani vzorku probéhlo v souladu se vzorkovacim planem ZL ITTB Brno. Zkousky byly provedeny bez anomalii dle vyse
uvedenych postupl. Vysledky zkous$ek stanoveni chemickych vlastnosti kameniva a rozlisnych &astic kameniva uvedené v Tab. 7 az 9, byly
dodany od externich dodavatell (subdodavka).

4. Vysledky zkousek
Vysledky provedenych zkousek obsahuje Tab. 1 az 9 a graf 1 .

Tab. 1: Stanoveni procenta jemnych ¢astic

Oznaceni vzorku ZL 006/25/19 - a
BThfa lokalita kameniva DTK 0/4 HruSovany
Frakce kameniva [mm] 0/4 mm
Hmotnost vysusené navazky - M, [ka] 0,38496
Hmotnost vysuSeného zustatku na sité 63 pm - M, [kg] 0,38144
Hmotnost propadu jemnych ¢astic a dné - P [kg] 0,00007
Procento jemnych éastic (<63 pm) [%] 0,93
Tab. 2: Vysledky stanoveni sitového rozboru kameniva
Oznaéeni vzorku Kontrolni sita Zbytky na sité Zb):i':g pa iﬁ:& ‘II(y Celkovy propad
ZL Objednatelem [mm] [kal [%] [%] [%]
31,5 0 0 0 100
22,4 0 0 0 100
16 0 0 0 100
11,2 0 0 0 100
8 0 0 0 100
5,6 0,0017 0,4 0 100
006/25/19 - a DTK 0-4 Hrusovany 4 0,0054 1,4 2 98
2 0,0231 6,0 8 92
1 0,0479 12,5 20 80
0,5 0,1568 40,7 61 39
0,25 0,1272 33,0 94 6
0,125 0,0166 43 98 2
0,063 0,0026 0,7 99,1 0,9
Graf 1: Kfivka zrnitosti kameniva 0-4 mm Hru$ovany
100 98 100 100
90 <~
g0
80 7
70
S 60 /
E 50 . /
g x
> /
g % /
8 20 A
0o 2 h//
| =]
%,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8
Velikost otvori sit [mmy]

Stranka 2 z 4



Tab. 3: Stanoveni hmotnosti zku§ebniho vzorku

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3926/25

Oznaceni vzorku Identifikace Vlastnost Jednotka Hodnota
- kameniva
ZL Objednatelem [ [-] [-]

Hmotnost vodou nasyceného a
povrchové osuseného kameniva g] 1179,7
M,
Hmotnost pyknometru obsahuijici
vzorek kameniva nasyceného [a] 4053,9
vodou M,

006/25/19 - a DTK 0-4 HruSovany] DTK 0/4 mm [Teplota vody pfi stanoveni M, [°C] 21,0
Hmotnost pyknometru napinéného
pouze vodou M, [a] Sadb.a
Hmotnost v susarné vysusené
zkuSebni navazky na vzduchu M, [al 1170,

Tab. 4. Stanoveni objemovych hmotnosti a nasakavosti zkugebniho vzorku
Oznaceni vzorku Identifikace Vlastnost Jednotka Hodnota
- kameniva
ZL Objednatelem [] [] [
Objemova hmotnost zrn kameniva
) [Mg/m?] 2,64

Pa
Objemova hmotnost zrn po 3
vysuseni v susarné p.q [Mg/m’] 253

006/25/19 - a DTK 0-4 HruSovany] DTK 0/4 mm -
Objemova hmotnost zrn vodou
nasycenych a povrchové [Mg/ms] 2,61
osusenych Pssq
Nasakavost po ponofeni do vody %] 0,82

na 24 hodin WA,

Tab. 5: Stanoveni sypné hmotnosti kameniva

Oznaceni vzorku ZL

006/25/19 - a

Druh a lokalita kameniva DTK 0/4 HruSovany
Frakce kameniva [mm] 0/4 mm
Sypna hmotnost kameniva p , - Stanoveni 1 [Mg/m?] 1,519
Sypna hmotnost kameniva p , - Stanoveni 2 [Mg/m®] 1,538
Sypna hmotnost kameniva p , - Stanoveni 3 [Mg/ma] 1,531
Sypna hmotnost kameniva p ,, [Mﬁlma] 1,529

Tab. 6: Stanoveni mezerovitosti kameniva

Oznaceni vzorku ZL

006/25/19 - a

Druh a lokalita kameniva DTK 0/4 Hrusovany
Frakce kameniva [mm] 0/4 mm
Objemova hmotnost kameniva p 4 (p ) [Mg/m?] 2,627
Sypna hmotnost kameniva p , [Mg/m?] 1,529
Mezerovitost kameniva v [%] 41,8
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5. Vysledky zkousek od externiho dodavatele

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3926/25

Vysledky provedenych zkouSek externim dodavatelem obsahuje Tab. 7 az 9.

Tab. 7: Stanoveni lehkych znecistujicich ¢astic

Oznaceni vzorku ZL 006/25/19 - a
Druh a lokalita kameniva DTK 0/4 HruSovany
Frakce kameniva [mm] 0/4 mm
Hmotnost zkuSebni navazky, vysusené v sugarné - mqy [a] 351,01
Hmotnost v susarné vysusenych lehkych éastic
oddélenych od zkusebni navazky - m,, [al 0,02
Procento lehkych znecist'ujicich ¢astic - m pc [%] 0,0
Tab. 8: Stanoveni potencidlni pfitomnosti humusu
Oznaéeni vzorku ZL 006/25/19 - a
Druh a lokalita kameniva DTK 0/4 HruSovany
Frakce kameniva [mm] 0/4 mm
Vysledek zkousky [] Negativni zkouska

Vysledky uvedené v tabulkéch €. 7 a 8 byly ziskany od externiho dodavatele (subdodavatele), zkugebni laboratore L1396.

Tab. 9: Stanoveni chemickych vlatsnosti kameniva

Oznaceni vzorku ZL 006/25/19 - a
Druh a lokalita kameniva DTK 0/4 HruSovany

Frakce kameniva [mm] 0/4 mm
Chloridy rozpustné ve vodé - C [%] <0, 001
Sirany rozpustné ve vodé - SS [%] 0,002
Sirany rozpustné v kyseliné - AS [%] 0,011
Celkova sira - S [%] 0,014

Obsah volné slidy [%] 0,00

Vysledky uvedené v tabulce €. 9 byly ziskany od externiho dodavatele (subdodavatele), zkusebni laboratore L1147.

6. Prohlaseni zkusebni laboratore

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSeného vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani zadnym jinym organem. Tam,

kde zkuSebni laboratoF neni odpovédna za odbér vzorku, se vysledky zkou$ek vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Protokol miZe byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zkusebni laboratore. Protokol nebo jeho &asti nesmi byt ménény.

Zodpovédny zpracovatel:

Vedouci ZL ITTB Brno:
Zastupce vedouciho ZL ITTB
Brno:

V Brné dne:

Ing. Martin Tazky, Ph.D.
zku$ebni technik

Ing. Adam Hubacek, Ph.D. \
Ing. Martin Tazky, Ph.D. / j

o A
(\'\ ~4 /‘_/{.J
\_

~
\".
29.09.2025 \/

~’

- Konec protokolu o zkousce -
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Institut technologie a testovani betonu, s.r.o.

NS Medkova 974/4, 627 00 Brno
IBEWRA Zkugebni laboratof ITTB Brno
KN Medkova 4, 627 00 Brno - Tufany

- L 1778 Zku$ebni laboratof ¢. L1778 akreditovana CIA podle

CSN EN ISO/EIC 17025:2018

INSTITUT TECHNOLOGIE
A TESTOVANI BETONU

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3927/25

Zkousena vlastnost: Zmensovani laboratornich vzork
Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor
Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti

Vytisk &.(1)2 3

Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva

Stanoveni lehkych znecistujicich ¢astic
Stanoveni potencialni pfitomnosti humusu

2 F o
Objednatel: Ceské stérkopisky spol. s r.o.
Piskovna Hrusovany u Brna
Cukrovarska 34
196 00 Praha 9 - Cakovice
Datum dodani vzorku do ZL.
Oznaceni vzorku ZL:
Cislo objednavky:
Druh zkous$ky: Roc¢ni Odbér vzorku provedl:
Druh odbéru vzorku:
Frakce kameniva: 0/4 mm
Druh kameniva: DTK
Oznaceni objednatelem: DTK 0-4 P Hru$ovany

Poznamka: * data pfevzata od objednatele, laboratoi neodpovida za relevantnost dat poskytnutych objednatelem

1. ZkuSebni metody a postupy
CSN EN 932-1 Zkouseni véeobecnych vlastnosti kameniva - Cast 1: Metody odbéru vzorki

10.07.2025

006/25/19 - b

Celoro¢ni smlouva

Ing. Martin Tazky, Ph.D.

V rozsahu akreditace L1778

CSN EN 932-2 Zkouseni véeobecnych vlastnosti kameniva - Cast 2: Metody zmen$ovani laboratornich vzorki

CSN EN 933-1 Zkou$eni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor

CSN EN 1097-3 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich viastnosti kameniva - Cast 3: Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné

sypaného kameniva

CSN EN 1097-6 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich viastnosti kameniva - Cast 6 Stanoveni objemové hmotnosti zrn

a nasakavosti, kapitola 9

CSN EN 1744-1+A1 Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Chemicky rozbor, Kapitola 14.2 Stanoveni lehkych znecistujicich

gastic ™

CSN EN 1744-1+A1 Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Chemicky rozbor, Kapitola 15.1 Stanoveni potencialni pfitomnosti

humusu ®

" Pro dany zku$ebni postup byla zkouska provedena u externiho dodavatele (subdodavatel)

2. Zkusebni zafizeni

Vahy 2x, susarna s teplomérem, sada zkusebnich sit, teplomér s pfesnosti 0,1 °C, ocelové méfitko (500 mm), pyknometr, vodot&sna valcova

nadoba, 3% roztok NaOH normalizované barvy, hustomér, roztok ZnCl,, stopky.

ZkusSebni zafizeni jsou fadné metrologicky navazana.
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3. Udaje o zkouseni
Misto provedeni odbéru:
Datum odbéru:

Misto provedeni zkousek:
Datum provedeni zkous$ek:
Zku$ebni pracovnici:

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3927/25

Piskovna HruSovany u Brna Druh odebraného vzorku: Souhrnny
10.07.2025 Zplsob odbéru: Lopatou
ZL ITTB Brno, Medkova 4 Zmens$ovani vzorku: Kvartaci

10. 07. - 20. 08. 2025
Ing. Veronika Utratova
Ing. Martin Tazky

ZkuSebni vzorek kameniva byl odebran v ramci rozsahu L1778 pracovnikem ZL na skladce kameniva piskovny Hrusovany u Brna a dodén do
ZL. Odbér a zmenSovani vzorku probéhlo v souladu se vzorkovacim planem ZL ITTB Brno. Zkousky byly provedeny bez anomalii dle vyse
uvedenych postupil. Vysledky zkousek stanoveni potencialni pfitomnosti humusu a stanoveni lehkych znegistujicich latek uvedené v Tab. 7 a

8, byly dodany od externiho dodavatele (subdodavka).

4. Vysledky zkousek
Vysledky provedenych zkou$ek obsahuje Tab. 1 az 8 agraf 1.

Tab. 1: Stanoveni procenta jemnych ¢astic

Oznaceni vzorku ZL 006/25/19 - b
DruIl a lokalita kameniva DTK 0/4 P Hrusovany
Frakce kameniva [mm] 0/4 mm
Hmotnost vysusené navazky - M, [ka] 0,37205
Hmotnost vysuSeného zustatku na sité 63 pm - M, Ikg] 0,37046
Hmotnost propadu jemnych éastic a dné - P [kg] 0,00001
Procento jemnych éastic (<63 pm) [%] 0,43
Tab. 2: Vysledky stanoveni sitového rozboru kameniva
Oznaéeni vzorku Kontrolni sita Zbytky na sité “hytiey na ) Calkovy Celkovy propad
yiKy sité | zbytek vy prop
ZL Objednatelem [mm] [kg] [%] [%] [%]
31,5 0 0 0 100
22,4 0 0 0 100
16 0 0 0 100
11,2 0 0 0 100
8 0 0 0 100
5,6 0 0 0 100
006/25/19 - b Lt 4 0,0029 0.8 1 99
Hru$ovany
2 0,0649 17,5 18 82
1 0,0977 26,3 45 55
0,5 0,1043 28,0 73 27
0,25 0,0764 20,5 93 7
0,125 0,0216 58 99 1
0,063 0,0026 0,7 99,6 0,4
Graf 1: Krivka zrnitosti kameniva 0-4 P mm Hru$ovany
100 99 100 100
9 %7
80 A
7 //
— 60
g° P
g 50 /
5 40 A
%, a/
=
S 2 //
402 '//
0 //
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8
Velikost otvori sit [mm]
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Tab. 3: Stanoveni hmotnosti zkusebniho vzorku

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3927/25

na 24 hodin WA,

Oznaceni vzorku Identifikace Vlastnost Jednotka Hodnota
- kameniva
ZL Objednatelem [ [ [
Hmotnost vodou nasyceného a
|povrchové osuseného kameniva [a] 883,6
M,
Hmotnost pyknometru obsahujici
vzorek kameniva nasyceného [a] 37953
vodou M,
006/25/19 - b LTRA4E DTK 0/4 mm |Teplota vody pfi stanoveni M, [°C] 21,0
Hru$ovany
Hmotnost pyknometru napinéného (ql 32516
|pouze vodou M,
Hmotnost v sus§arné vysusené
zkuSebni navazky na vzduchu M, [al 876,
Tab. 4: Stanoveni objemovych hmotnosti a nasakavosti zkusebniho vzorku
Oznaceni vzorku Identifikace Vlastnost Jednotka Hodnota
- kameniva
ZL Objednatelem [1 [-] [-]
Objemova hmotnost zrn kameniva
’ [Mg/m’] 2,64
Pa
Objemova hmotnost zrn po 5
vysuSeni v susarné p.q [Mg/m’] 258
006/25/19 - b IR 05 DTK 0/4 mm -
Hrusovany Objemové hmotnost zrn vodou
nasycenych a povrchové [Mg/m?] 2,60
osusenych pgsq
Nasakavost po ponofeni do vody (%] 0,84

Tab. 5: Stanoveni sypné hmotnosti kameniva

Oznaceni vzorku ZL

006/25/19 - b

Druh a lokalita kameniva DTK 0/4 P Hrusovany
Frakce kameniva [mm] 0/4 mm
Sypn& hmotnost kameniva p , - Stanoveni 1 [Mg/m®] 1,530
Sypna hmotnost kameniva p , - Stanoveni 2 [Mg/m?] 1,518
Sypna hmotnost kameniva p , - Stanoveni 3 [Mg/ms] 1,518
Sypna hmotnost kameniva p, Mﬂlmal 1,522

Tab. 6: Stanoveni mezerovitosti kameniva

Oznaceni vzorku ZL

006/25/19 - b

Druh a lokalita kameniva DTK 0/4 P Hrusovany
Frakce kameniva [mm] 0/4 mm
Objemova hmotnost kameniva o 4 (0 ) [Mg/m®] 2,627
Sypna hmotnost kameniva p ,, [Mg/m3] 1,522
Mezerovitost kameniva v [%] 42,1
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3927/25

5. Vysledky zkousek od externiho dodavatele
Vysledky provedenych zkousek externim dodavatelem obsahuje Tab. 7 a 8.

Tab. 7: Stanoveni lehkych znedistujicich ¢astic

Oznaceni vzorku ZL 006/25/19 - b
Druh a lokalita kameniva DTK 0/4 P HruSovany
Frakce kameniva [mm] 0/4 mm
Hmotnost zkuSebni navazky, vysuSené v susarné - my [g] 350,16
Hmotnost v susarné vysusenych lehkych éastic
oddélenych od zkusebni navazky - my, [al G0
Procento lehkych znecéistujicich ¢astic - m pc [%] 0,0
Tab. 8: Stanoveni potencialni pfitomnosti humusu
Oznaceni vzorku ZL 006/25/19 - b
Druh a lokalita kameniva DTK 0/4 P Hrusovany
Frakce kameniva [mm] 0/4 mm
Vysledek zkousky [-] Negativni zkouska

Vysledky uvedené v tabulkach ¢. 7 a 8 byly ziskany od externiho dodavatele (subdodavatele), zkusebni laboratote L1396.

6. Prohlaseni zkusebni laboratofre

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSeného vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani Zadnym jinym organem. Tam,
kde zku$ebni laboratof neni odpovédna za odbér vzorku, se vysledky zkousek vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Protokol miZe byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zku$ebni laboratofe. Protokol nebo jeho &asti nesmi byt ménény.

Zodpovédny zpracovatel: Ing. Martin Tazky, Ph.D.
zkuSebni technik

Vedouci ZL ITTB Brno: Ing. Adam Hubéacek, Ph.D. i_.\‘i

Zastupce vedouciho ZL ITTB  Ing. Martin Tazky, Ph.D. / /

Brno: T
/7

. (/:'/ \ -;:\\ .
V Bmé dne: 29.09.2025 \ \E{@:’/U\J SS—

/

/
/

- Konec protokolu o zkousce -
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Institut technologie a testovani betonu, s.r.o.

=7 Medkova 974/4, 627 00 Brno
JlacweRk Zkusebni laboratof ITTB Brno IT msTrTuT TECHNOLOGIE
NN Medkova 4, 627 00 Brno - Tufany i i
L1778 Zkusebni laboratof &. L1778 akreditovana CIA podle
CSN EN ISO/EIC 17025:2018
Vytisk &.(1)2 3
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 3724/25
Zkous$ena vlastnost: Zmensovani laboratornich vzorku
Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor
Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti
Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index
Stanoveni podilu drcenych zrn v hrubém kamenivu
Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva
Objednatel: Ceské stérkopisky spol. s r.o.
Piskovna Hru$ovany u Brna
Cukrovarska 34
196 00 Praha 9 - Cakovice
Datum dodani vzorku do ZL: 10.07.2025
Oznaceni vzorku ZL: 006/25/19 - ¢
Cislo objednavky: Celoro&ni smlouva
Druh zkousky: Roéni Odbér vzorku proved!: Ing. Martin Tazky, Ph.D.
Druh odbéru vzorku: V rozsahu akreditace L1778
Frakce kameniva: 4/8 mm
Druh kameniva: HTK
Oznaceni objednatelem: HTK 4-8 P Hrusovany

Poznamka: * data prevzata od objednatele, laboratoi neodpovida za relevantnost dat poskytnutych objednatelem

1. ZkuSebni metody a postupy

CSN EN 932-1  Zkouseni véeobecnych vlastnosti kameniva - Cast 1: Metody odbéru vzork(i

CSN EN 932-2 Zkous$eni véeobecnych vlastnosti kameniva - Cast 2: Metody zmengovani laboratornich vzork(

CSN EN 933-1 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor

CSN EN 933-4 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 4: Stanoveni tvaru zrn — Tvarovy index

CSN EN 933-5 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 5: Stanoveni podilu drcenych zrn v hrubém kamenivu a ve smési
kameniva '

CSN EN 1097-3 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich viastnosti kameniva - Cast 3: Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné
sypaného kameniva

CSN EN 1097-6 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich viastnosti kameniva - Cast 6: Stanoveni objemové hmotnosti zrn

a nasakavosti, kapitola 8

") Pro dany zku$ebni postup byla zkouska provedena u externiho dodavatele (subdodavatel)

2. ZkusSebni zarizeni

Vahy 2x, susarna s teplomérem, sada zku$ebnich sit, teplomér s pfesnosti 0,1 °C, pyknometr, ocelové méfitko (500 mm), dvoucelistové
posuvné méfitko.

ZkuSebni zafizeni jsou fadné metrologicky navazana.

3. Udaje o zkouseni

Misto provedeni odbéru: Piskovna Zabgice Druh odebraného vzorku: Souhrnny
Datum odbéru: 10.07.2025 Zpusob odbéru: Lopatou
Misto provedeni zkousek: ZL ITTB Brno, Medkova 4 Zmens$ovani vzorku: Kvartaci
Datum provedeni zkousek: 10. 07. - 02. 09. 2025

Zku$ebni pracovnici: Ing. Veronika Utratova

Ing. Martin Tazky, Ph.D.

ZkusSebni vzorek kameniva byl odebran v rdmci rozsahu L1778 pracovnikem ZL na skladce kameniva piskovny HruSovany u Brna a dodan do
ZL. Odbér a zmenSovani vzorku probéhlo v souladu se vzorkovacim planem ZL ITTB Brno. Zkousky byly provedeny bez anomalii dle vyse
uvedenych postupl. Vysledky zkousky stanoveni podilu drcenych zrn v hrubém kamenivu uvedené v Tab. 8, byly dodany od externiho
dodavatele (subdodavka).
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4. Vysledky zkousek

Vysledky provedenych zkouSek obsahuje Tab. 1 az 8 a graf 1 .

Tab. 1: Stanoveni procenta jemnych ¢astic

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 3724/25

Oznaceni vzorku ZL 006/25/19 - ¢
Druh a lokalita kameniva HTK 4/8 P Hrusovany
Frakce kameniva [mm] 4/8 mm
Hmotnost vysusené navazky - M, [kg] 0,69150
Hmotnost vysuseného zustatku na sité 63 pm - M, [kg] 0,68945
Hmotnost propadu jemnych €éastic a dné - P [ka] 0,00010
Procento jemnych ¢astic (<63 pm) [%] 0,31
Tab. 2: Vysledky stanoveni sitového rozboru kameniva
i Lo 0 Zbytky na| Celkovy >
Oznaéeni vzorku Kontrolni sita Zbytky na sité sité 2bytek Celkovy propad
ZL Objednatelem [mm] [ka] [%] [%] [%]
31,5 0 0 0 100
22,4 0 0 0 100
16 0 0 0 100
11,2 0 0 0 100
8 0,0041 06 1 99
HTK 4.8 P 5,6 0,3593 52,0 53 47
006/25/19 - ¢ Hrugovany 4 0,2859 41,3 94 6
2 0,0397 57 100 0
1 0,0001 0,0 100 0
0,5 0,0000 0,0 100 0
0,25 0,0000 0,0 100 0
0,125 0,0001 0,0 100 0
0,063 0,0002 0,0 99,7 0,3
Graf 1: Kfivka zrnitosti kameniva 4-8 P mm Hru$ovany
100 - 99 100 100
90 / {
80 / f
70 / |
= 60 ‘
= 47/ |
T 50
- /
5 40 /
5 30
= y
8 » /
10 "/
0[3 9 ¢ 0 0 o | 1
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16
Velikost otvori sit [mm]
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Tab. 3: Stanoveni hmotnosti zku$ebniho vzorku

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3724/25

Oznaéeni vzorku Identifikace Vlastnost Jednotka Hodnota
kameniva
ZL Objednatelem [1 [-1 [-]
Hmotnost vodou nasyceného a
povrchové osuseného kameniva [e]| 1091,3
M,
Hmotnost pyknometru obsahuijici
vzorek kameniva nasyceného [g] 3993,2
vodou M,
006/25/19 - ¢ HT'? gor HTK 4/8 mm |[Teplota vody pfi stanoveni M, [°C] 21,0
HruSovany
Hmotnost pyknometru
naplnéného pouze vodou M; [al o320
Hmotnost v susarné vysusené
zkuSebni navazky na vzduchu M, (ol Lo
Tab. 4: Stanoveni objemovych hmotnosti a nasakavosti zkusebniho vzorku
Oznaceni vzorku Identifikace Vlastnost Jednotka Hodnota
- kameniva
ZL Objednatelem [] [] [
Objemova hmotnost zrn kameniva
: [Mg/m?] 2,63
Pa
Objemovéa hmotnost zrn po
g o T [Mg/m?] 2,53
ysuSeni v suSarné p.q
006/25/19 - ¢ Hik4 o P HTK 4/8 mm |——
Hrusovany Objemova hmotnost zrn vodou
nasycenych a povrchové [Mg/m?] 2,57
osusenych pgsq
Nasékavost po ponofeni do vody o
na 24 hodin WA,, [%] 140
Tab. 5: Stanoveni tvarového indexu
Oznaéeni K Hmotnost zkusebni Hmotnost raroNt e
AUALRIE VEOI Frakce navazky - M, nekubickych zrn - M, sl Ll
kameniva
ZL Objednatelem [a] [a] Si
006/25/19 - ¢ ik R 4/8 mm 100,4 10,9
HruSovany
Tab. 6: Stanoveni sypné hmotnosti kameniva
Oznaceni vzorku ZL 006/25/19 - ¢
Druh a lokalita kameniva HTK HTK 4-8 P Hrusovany
Frakce kameniva [mm] 4/8 mm
Sypna hmotnost kameniva p , - Stanoveni 1 [Mg/m3] 1,380
Sypna hmotnost kameniva p , - Stanoveni 2 [Mg/m?] 1,374
Sypna hmotnost kameniva p , - Stanoveni 3 [Mg/m®] 1,388
Sypna hmotnost kameniva p ,, [Mg/m3] 1,381
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3724/25

Tab. 7: Stanoveni mezerovitosti kameniva

Oznaceni vzorku ZL 006/25/19 - ¢
Druh a lokalita kameniva HTK HTK 4-8 P HruSovany
Frakce kameniva [mm] 4/8 mm
Objemova hmotnost kameniva p .4 (p ) [Mg/m3] 2,535
Sypna hmotnost kameniva p [Mg/mal 1,381
Mezerovitost kameniva v [%] 45,5
Vyhodnoceni zkousky:

5. Vysledky zkousek od externiho dodavatele
Vysledky provedenych zkousek externim dodavatelem obsahuje Tab. 8.

Tab. 8: Stanoveni podilu drcenych zrn v hrubém kamenivu

Oznaceni vzorku Podil zrn
ZL Objednatelem [%]
i drcené a lamané - C, 24
006/25/19 - ¢ S ostrohranné - Cy 12
HruSovany -
oblé - C,, 75

Vysledky uvedené v tabulce ¢. 8 byly ziskany od externiho dodavatele (subdodavatele), zkusebni laboratore L1211.

6. Prohlaseni zkusebni laboratore

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouseného vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani Zadnym jinym organem. Tam,
kde zku$ebni laboratof neni odpovédna za odbér vzorku, se vysledky zkousek vztahuji ke vzorku, jak byl prijat.
Protokol miZe byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zkugebni laboratore. Protokol nebo jeho &asti nesmi byt ménény.

Zodpovédny zpracovatel: Ing. Martin Tazky, Ph.D.
zkuSebni technik

Vedouci ZL ITTB Brno: Ing. Adam Hubacek, Ph.D.
Zastupce vedouciho ZL ITTB Ing. Martin Tazky, Ph.D.
Brno:

V Brné dne: 17.09.2025

- Konec protokolu o zkousce -
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Institut technologie a testovani betonu, s.r.o.

N Medkova 974/4, 627 00 Brno
M’ : Zkusebni laborator ITTB Brno INSTITUT TECHNOLOGIE
’,,I,\///‘?\ Medkova 4, 627 00 Brno - Tufany IT TB ST v
e L1778 Zku$ebni laboratof & L1778 akreditovana CIA podle
CSN EN ISO/EIC 17025:2018
Vytisk €.(1)2 3
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 3725/25
Zkousena vlastnost: Zmensovani laboratornich vzorku
Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor
Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti
Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index
Stanoveni podilu drcenych zrn v hrubém kamenivu
Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani
Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva
Stanoveni odolnosti proti drceni metodou Los Angeles
Objednatel: Ceské stérkopisky spol. s r.o.
Piskovna Hrusovany u Brna
Cukrovarska 34
196 00 Praha 9 - Cakovice
Datum dodani vzorku do ZL: 10.07.2025
Oznaéeni vzorku ZL: 006/25/19 - d
Cislo objednavky: Celoroéni smlouva
Druh zkousky: Roéni Odbér vzorku proved!: Ing. Martin Tazky, Ph.D.
Druh odbéru vzorku: V rozsahu akreditace L1778
|'|gglg 0 vzorki *.
Frakce kameniva: 8/16 mm
Druh kameniva: HTK
Oznaceni objednatelem: HTK 8-16 P Hrusovany

Poznamka: * data pfevzata od objednatele, laboratof neodpovida za relevantnost dat poskytnutych objednatelem

1. ZkuSebni metody a postupy

CSN EN 932-1 Zkouseni véeobecnych viastnosti kameniva - Cast 1: Metody odbé&ru vzorkd

CSN EN 932-2 Zkouseni vieobecnych viastnosti kameniva - Cast 2: Metody zmen$ovani laboratornich vzork(

CSN EN 933-1 Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cast 1: Stanoveni zritosti - Sitovy rozbor

CSN EN 933-4 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 4: Stanoveni tvaru zrn — Tvarovy index

CSN EN 933-5 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 5: Stanoveni podilu drcenych zrn v hrubém kamenivu a ve smési

kameniva >
CSN EN 1097-2 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich viastnosti kameniva - Cast 2: Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni - Metoda

Los Angeles S)

CSN EN 1097-3 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich viastnosti kameniva - Cast 3: Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné
sypaného kameniva

CSN EN 1097-6 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich viastnosti kameniva - Cast 6: Stanoveni objemové hmotnosti zrn

a nasakavosti, kapitola 8

CSN EN 1367-1 Zkouseni odolnosti kameniva vig&i teploté a zvétravani - Cést 1: Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani
") Pro dany zkusebni postup byla zkou$ka provedena u externiho dodavatele (subdodavatel)

2. ZkuSebni zarizeni

Vahy 2x, susarna s teplomérem, sada zku$ebnich sit, teplomér s piesnosti 0,1 °C, pyknometr, ocelové méfitko (500 mm), dvoudelistové
posuvné méfitko, automatické cyklovaci zafizeni KD 20.

Zku$ebni zafizeni jsou Fadné metrologicky navazana.

3. Udaje o zkouseni

Misto provedeni odbéru: Piskovna Hrusovany u Brna Druh odebraného vzorku: Souhrnny

Datum odbéru: 10.07.2025 ZpUsob odbéru: Lopatou

Misto provedeni zkousek: ZL ITTB Brno, Medkova 4 ZmenS$ovani vzorku: Kvartaci

Datum provedeni zkous$ek: 10. 07. - 02. 09. 2025

Zku$ebni pracovnici: Ing. Veronika Utratova Datum stanoveni mrazuvzdornosti: 21. 07. - 31. 07. 2025

Ing. Martin Tazky, Ph.D.
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3725/25

Zkusebni vzorek kameniva byl odebran v ramci rozsahu L1778 pracovnikem ZL na skladce kameniva piskovny Hrusovany u Brna a dodan do
ZL. Odbér a zmenSovani vzorku probéhlo v souladu se vzorkovacim planem ZL ITTB Brno. Zkousky byly provedeny bez anomalii dle vyse
uvedenych postupl. Vysledky zkou$ky stanoveni odolnosti proti drceni metodou Los Angeles uvedené v Tab. 9 a stanoveni podilu drcenych

zrn v hrubém kamenivu uvedené v Tab. 10, byly dodany od externiho dodavatele (subdodévka).

4. Vysledky zkousek

Vysledky provedenych zkou$ek obsahuje Tab. 1 az 10 agraf 1.

Tab. 1: Stanoveni procenta jemnych ¢astic

Oznaceni vzorku ZL 006/25/19 - d
Druh a lokalita kameniva HTK 8/16 P Hrusovany
Frakce kameniva [mm] 8/16 mm
Hmotnost vysusené navazky - M, _[kg] 2,76840
Hmotnost vysuseného zustatku na sité 63 pm - M, [kg] 2,75527
Hmotnost propadu jemnych ¢astic a dné - P [ka] 0,00039
Procento jemnych ¢astic (<63 pm) [%] 0,49
Tab. 2: Vysledky stanoveni sitového rozboru kameniva
Oznaceni vzorku Kontrolni sita Zbytky na sité bty ony. Gelkovy Celkovy propad
yiKy sité zbytek V¥ piop
ZL Objednatelem [mm] [kg] [%] [%] [%]
31,5 0 0 0 100
22,4 0 0 0 100
16 0,0303 1,1 1 99
11,2 1,9974 72,2 73 27
8 0,5911 21,4 95 5
5,6 0,0793 2,9 97 3
HTK 8-16 P
006/25/19 - d HruSovany 4 0,0154 06 98 2
0,0133 0,5 98 2
1 0,0076 0,3 99 1
0,5 0,0050 0,2 99 1
0,25 0,0051 0,2 99 1
0,125 0,0054 0,2 99 1
0,063 0,0048 0,2 99,5 0,5
Graf 1: Krivka zrnitosti kameniva 8-16 P Hru$ovany
100 - 99___100 100
2
80 /
: /
= 60
=
'§- 50 /
o
5 40
% 2
3 /
4
10 s /|
bl
0[5 2 ? T 1V
0 m— _ - > — -
0,063 0125 025 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
Velikost otvori sit [mm]
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Tab. 3: Stanoveni hmotnosti zku$ebniho vzorku

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 3725/25

Oznaéeni vzorku Identifikace Vlastnost Jednotka Hodnota
= kameniva
ZL Objednatelem [ [-] [-]
Hmotnost vodou nasyceného a
povrchové osuseného kameniva [a] 22542
M,
Hmotnost pyknometru obsahujici
vzorek kameniva nasyceného [a] 4708,8
vodou M,
006/25/19 - d Bk 8o HTK 8/16 mm |Teplota vody pfi stanoveni M, [°C] 21,0
HruSovany
Hmotnost pyknometru
naplnéného pouze vodou M, [a] SaRhe
Hmotnost v susarné vysusené
zkuSebni navazky na vzduchu M, [a] £LEG
Tab. 4: Stanoveni objemovych hmotnosti a nasakavosti zkusebniho vzorku
Oznaéeni vzorku Identifikace Vlastnost Jednotka Hodnota
. kameniva
ZL Objednatelem [ [-] []
Objemovéa hmotnost zrn kameniva
. [Mg/m®] 2,63
Pa
Objemovéa hmotnost zrn po 3
vysudeni v SUSarné p,q [Mg/m’] 2:56
006/25/19 - d HTKVS—16 = HTK 8/16 mm - -
Hrusovany Objemova hmotnost zrn vodou
nasycenych a povrchové [Mg/ma] 2,59
osuSenych Pgsq
Nasakavost po ponofeni do vody % 1.11
na 24 hodin WA, [l ’

Tab. 5: Stanoveni tvarového indexu

Oitatoni K Hmotnost zkusebni Hmotnost T S
EnSral yzorky Frakce navazky - M, nekubickych zrn - M, AEoxy ek
kameniva
ZL Objednatelem [a] [g] Sl
006/25/19 - d e 10 & 8/16 mm 1005,0 155,8 16
HruSovany

Tab. 6: Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani frakce 8/16 mm

Oznaceni vzorku

Hodnota mrazuvzdornosti F

ZL Objednatelem [%]
006/25/9 - d1 0,42
006/25/9 - d2 HTK 8-16 P HruSovany 0,44
006/25/9 - d3 0,47

Primér 0,4

Tab. 7: Stanoveni sypné hmotnosti kameniva

Oznaceni vzorku ZL

006/25/19 - d

Druh a lokalita kameniva HTK HTK 8-16 P Hrusovany
Frakce kameniva [mm] 8/16 mm
Sypna hmotnost kameniva p , - Stanoveni 1 [Mg/ma] 1,355
Sypna hmotnost kameniva p , - Stanoveni 2 [Mg/m?] 1,373
Sypna hmotnost kameniva p , - Stanoveni 3 [M%ma] 1,360
Sypna hmotnost kameniva p ,, [Mg/ﬁ] 1,363
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Tab. 8: Stanoveni mezerovitosti kameniva

Oznaceni vzorku ZL 006/25/19 -d
Druh a lokalita kameniva HTK HTK 8-16 P HruSovany
Frakce kameniva [mm] 8/16 mm
Objemova hmotnost kameniva p 4 (0 ) [Mg/m3] 2,557
Sypna hmotnost kameniva p , [Mglmz] 1,363
Mezerovitost kameniva v [%] 46,7

5. Vysledky zkousek od externiho dodavatele

Vysledky provedenych zkousek externim dodavatelem obsahuje Tab. 9 a Tab. 10.

Tab. 9: Stanoveni odolnosti proti drceni metodou Los Angeles

Oznaceni vzorku Frakce Odolnost proti drceni - Los Angeles
ZL Objednatelem | kameniva dy/D; [%]
HTK 8-16 P
006/25/19 - d Hrusovany 10/14 mm 35

Tab. 10: Stanoveni podilu drcenych zrn v hrubém kamenivu

Oznaceni vzorku Podil zrn
ZL Objednatelem [%]
drcené a lamané - C, 36
006/25/19 - d RIE G168 ostrohranné - Cy, 18
HruSovany
oblé - Cy, 64

Vysledky uvedené v tabulce €. 9 a 10 byly ziskany od externiho dodavatele (subdodavatele), zkusebni laboratofe L1211.

v L zkousky:

6. Prohlaseni zkusebni laboratofre

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouseného vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani Zadnym jinym organem. Tam,
kde zkuSebni laborator neni odpovédna za odbér vzorku, se vysledky zkousek vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Protokol mize byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zku$ebni laboratofe. Protokol nebo jeho &asti nesmi byt ménény.

Zodpoveédny zpracovatel: Ing. Martin Tazky, Ph.D.
zku$ebni technik
Vedouci ZL ITTB Brno: Ing. Adam Hubacek, Ph.D. ;(
Zastupce vedouciho ZL ITTB  Ing. Martin Tazky, Ph.D. 1{/' ¥
Brno: ( ;‘"‘% \ \
X ,

% B \ g /\/\ )'</“\ v'"‘\ /

V Brné dne: 17.09.2025 \J

- Konec protokolu o zkousce -
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