ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.0.
ZKK STONE AND AGGREGATES TEST CENTRE, LTD.
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PROTOKOL O ZKOUSKACH REAKTIVNOST!
KAMENIVA S ALKALIEMI

Zakaznik : "Pisek - Beton", a.s.

K piskovné 812

281 51 Velky Osek
Provozovna : VELKY OSEK 1
Hornina : Stérkopisek
Druh kameniva : Prirodnf téZzené
Datum vydani protokolu :18.12.2023
Schvalil : Ing. Miroslav Hérbe ml.

vedouci zkusebni laboratofe

Protokol obsahuje 7 stran (véetné titulni).
Protokol byl vystaven ve dvou vyhotovenich.
Vytisk &islo 1 obdrzel zakaznik, vytisk &islo 2 si ponechal vykonavatel.

ProhtaSeni:  Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkougenym poioZkam.
Bez plsemnsho souhlasu ZL nesmi byt tento protoko! reprodukovén jinak neZ cely.
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1. PREDMET ZKOUSEK

Vzorek byl odebran a zaevidovan takto ;

Zakazka gislo 1104123 Misto odbéru Deponie
Cislo vzorku 2787123 Hmotnost vzorkuvkg | 30
Datum odb&ru 2.5.2023 Zplsob dobyvani Tézba z vody
Ing. M. Horbe mi. vedouci zkuSebni laboratofe
Odbér proved| za ZL . odborny geologicky dohled
Ing. P. Paulis

{Osvédéeni o odborné zplsobilosti pof. & 1944/2005)

Zastupce zakaznika Ing. M. Ratkos
Datum provedeni zkousek | 10.5.2023 - 15.12.2023
Misto provedeni zkousek ZL Hofice a ZL poboé&ka Bila Lhota

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK
Na zakiadé objednavky 10 511/23 byly provedeny zkousky suroviny pro pouziti podle:

CSN EN 12620+A1:2008 Kamenivo do betonu

TP 137, MD CR a RSD CR Vylougeni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach pozemnich
komunikaci. Technické podminky.
Schvaleno Ministerstvem dopravy &j. 73/2016-120-TN/10
ze dne 5. dubna 2016 s Géinnosti od 10. dubna 2016.

CSN EN 206+A2:2021 Beton - Specifikace, vtastnosti, vyroba a shoda

GSN P 73 2404:2021 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Doplfiujici informace

U v8ech zkou$ek byla spinéna podminka o poétu soub&Znych stanoveni a byly dodrZzeny poZadavky na zkuSebni prostiedi.
PouZité pfistroje a zafizeni jsou metrologicky navazané ve shod& s metrologickym fadem ZL a odpovidaji poZadavkim

CSN EN 932-5.
Uvedené roziitené nejistoty mé&feni jsou zaloZeny na standardni nejistoté méfeni nasobené koeficientem rozsifeni k =2,
coz pro normaini rozdéleni poskytuje hiadinu spolehlivosti priblizné 95 %.

3. POUZITE POSTUPY A ZKUSEBNi METODY

Odbér vzorki pro reaktivnost kameniva s alkaliemi
podle TP 137, kap. 6.3.

Zmensgovani laboratornich vzorku
podle CSN EN 932-2.

Stanoveni jednoduchého petrografického popisu
podle CSN EN 932-3,

Petrograficky rozbor
podle CSN 72 1153.

Stanoveni alkalické rozpinavosti
podle TP 137, pfil. 1.
Hodnota roz&ifené nejistoty méfeni zkuSebni metody je 0,010 % délky.

Dilatometricka zkouska rozpinani cementové malty
podle CSN 72 1179, kap. B; TP 137, piil. 2.

Hodnota rezgifené nejistoty méfeni zku$ebni metody je 0,013 % délky.

Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkéaliemi chemickou zkougkou

podle GSN 72 1179, kap. A.
Hodnota roz8ifené nejistoty mé&feni zkuSebni metody je pro stanovenl Ubytku zasaditosti 2,47 mmol/i
a pro stanoveni podilu rozpugténého oxidu kiemicitého pri Si 80 mmol/l.
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SCHEMATICKA SITUACE PiSKOVNY
A FOTODOKUMENTACE

Misto odbéru vzorku ke stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi.

Zakazka &islo  : 1104/23
Provozovna : VELKY OSEK 1
Datum odb&ru : 2.5.2023 v\s
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pasovy dopravnik
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® - Oznageni mista odb&ru
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4. VYSLEDKY ZKOUSEK
PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI
Zakézka &islo 1104/23
Vzorek &islo 2787123
Provozovna VELKY OSEX 1
Hornina Stérkopisek
Vlastnost Zkusebni metoda Jednotky Hodnota Poznamka
Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, pfil. 1 — 0,131 | Po 16 dnech
(Primé&rné prodlouZeni tramce) {ASTM C 1260-14) Y - Po 28 dnech
0,029 | Po 3 mésicich
Dilatometrické rozpinani cementové malty CSN 72 1179, kap. B o
% délk Po 6 h
(Primérné prodlouzeni tramce) a TP 137, pfil. 2 Y 0.043 o5 mesiere
- Po 12 mésicich
Reaktivhost kameniva s alkaliemi
chemickou zkouskou
- Ubytek zasaditosti (R/D} SN 72 1179, kap. A mmol/l 58,45
- podil rozpusténého Si0O; (S} mmmol/l 45,32

Cement pouzity k vyrobé zkusebnich téles

Druh cementu
Zdroj portlandského cementu

Objemova zmé&na cementu pfi zkousce

Portlandsky CEM | 42,5

CEMEX Czech Republic, s.r.o.
- cementéarna Prachovice

Obsah oxidu draseingho (K,0} 0,75 % hm
Obsah oxidu sodného (Na,0) 0,34 % hm.
Obsah alkalii v cementu {Na,O-ekvivalent) 0,83 % hm.
SloZeni malty k vyrobe zku$ebnich t&les podle TP 137, pfiloha 1

Cement CEM 42,5 440 g
Kamenivo 980 g
Objem zamésové vody malty vyjadfeny vodnim souéinitelem

podle TP 137, pfil. t 0,47
SloZeni malty k vyrobé zkusebnich téles podle TP 137, pfiloha 2

Cement CEM 1425 600 g
Kamenivo 1200
Objem zamésové vody malty vyjadfeny vodnim soudinitelem

podle CSN 72 1179, kap. B 0,50

Dulezité informace tykajici se pifpravy vzorku

Zjisténi odhalena v prib&hu nebo po zkou&ce zkuZebnich téles -
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STANOVENI ALKALICKE ROZPiNAVOSTI KAMENIVA
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANi CEMENTOVE MALTY

podie TP 137, pfil. 1 (ASTM C 1260-14)

Zakazka &islo : 1104/23 Vzorek &islo : 2787/23 Datum zahéjeni : 10.5.2023
Provozovna : VELKY OSEK1 Vypracoval : J. Soukup Datum ukondeni : 26.5.2023
Hornina : Stérkopisek Cislo skfifky : 33 Kontrola . J. Soukupova
Datum . 26.5.2023
Vzorek Trametek
‘e
Oznhadeni T1 T2 T3 g »ﬁ
o
-]
Potate&ni délka (mm) 250 250 250 E 3
o
. Lab. |IVIhk.] Odeé&et i Odetet L, Qdetet L a
Dati Prodiouzeni Prodiouzeni Prodlouzeni
Mgfeni um tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - - Ly AL| AL1% Lz ALZ ALz% Ly AL; AL;% AL %
den dne °C % pm um | % délky pm pm | % délky pm um | % délky % délky
0 2.5 22 50 -368 0 0,000 494 0 0,000 415 0 0,000 0,000
2 14.5 22 50 -325 33 0,013 925 3 0,012 452 37 0,015 0,013
4 16.5 22| 50 -276 82 0,033 974 80 0,032 501 86 0,034 0,033
6 8.5 22 50 =222 136 | 0,054 1032 138 | 0,056 505 140 | 0,056 0,065
8 20.5 22 50 -180 178 | 0.071 1085 1911 0,076 597 182 | 0,073 0,073
10 22.5 22 50 -131 227 | 0,091 1131 237 | 0,095 646 231 | 0,092 0,093
12 24.5 22 50 -101 257 | 0103 1179 276 | 0,110 686 271| 0,108 0,107
14 26.5 22 | 50 -37 321 | 0128 1228 334 | 0,134 740 325 | 0130 0,131
Pramémé prodlouzeni trimeékil v % délky
Priibéh alkalické rozpinavosti
0,200
0,180
0,160
0,140
_.E' 121
g 0120 =0maT1
=®
Z o100 =0 -T2
»g -G + T3
E 0,080 s PrIMEC
o
0,080
0,040
0,020
0,000 ;

8 10
Den odedtu délky tramedku

12

14
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STANOVENI REAKTIVNOSTI KAMENIVA S ALKALIEMI
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANi CEMENTOVE MALTY

podle &SN 72 1179, kap. B a T# 137, pfil. 2 (délka tramedku 160 mm)

Zakazka &islo : 1104/23 Vzorek dislo : 2787/23 Datum zahgjenf : 10.5.2023
Provozovna : VELKY OSEK 1 Vypracoval : J. Soukup Datum ukon&eni : 11.11.2023
Homina : Stérkopisek Cislo skfifiky : K5 Kontrola : J. Soukupova
Datum »11.11.2023
Vzorek Tramecek
'E
Oznaceni T1 T2 T3 €8
0 =
-]
Potatetni délka (mm) 160 160 160 5 |
o
a
Mateni |Datum) 20- [VInk.|  Odebet 1 o seni | 0908t | podiouseni | 9958t | prodiouzent
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - - L1, AL1,| AL1,% L2, AL2,| AL2,% L3, AL3,| AL3, % | AL %
mésic dne °C % pm pm | % délky pm pm § % délky pm pm | % délky % délky
0 15| 22 | 50 -250 0 0,000 -951 0 0,000 -727 0 0,000 0,000
1 16 | 22 | 50 -624 26 0,016 923 28 0,018 -702 25 0,016 0,016
2 117 | 22 | 50 -914 36 0,023 -914 37 0,023 -£¢2 35 0,022 0,023
3 118 | 22 | 50 -905 45 0,028 -902 49 0,031 -683 44 0,028 0,029
4 11.8 | 22 | 50 -888 62 0,039 -887 64 0,040 666 61 0,038 0,039
6 11.10] 22 | &0 -882 68 0,043 -683 68 0,043 -660 67 0,042 0,042
6 111 22 | 50 -880 70 0,044 -882 69 0,043 -658 69 0,043 0,043
Priimérné prodlouzeni trameZkd v % délky po 3 mésicich
Primérné prodiouZent trimeéki v % délky po 6 mésicich
Pribéh alkalické rozpinavosti
0,200
0,180
0,160
0,140
by
s 0120 T
* - =T2
Z 000
E -_— - T3
_3 0,080 e PI{IMEr
8
a
0,060
N ——————
- f ’
0,020 et '
0,000 x.;

0 1 2 3 4 ] 6
Mésic odedtu déiky trame&ku
_‘.qp.‘N\ENE-“ 3
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PETROGRAFICKY POPIS SUROVINY
PRO POSOUZENiI REAKTIVNOSTI TEZENEHO KAMENIVA S ALKALIEMI

podle €SN EN 932-3 Zkousenl vieobecnych viastnost! kameniva - CAst 3: Postup a nazvoslovi pro jednoduchy petrograficky popis
podie SN 72 1153 Petrograficky rozbor piirodniho stavebniho kamene {vystup s ohledsm na TP 137)

Zakéazka &islo 1104/23 || Provozovna VELKY OSEK 1 Vypracoval Ing. P. Paulig
Vzorek éislo 278723 || Homina Stérkopisek Datum 15.12.2023
Cisio mista odbéru - Druh kameniva Prirodni tézené Kontroloval RNDr. K, Krutilové, Ph.D.
Zplsob dobyvani Tézha z vody Datum 15.12.2023
Makroskopicky popls
Stavba hominy Sypky sediment
Barva horniny Svétle hnéda
Zrnitostni skladba a popis zrn Petrografické sloZeni zrn klast(i > 4 mm
Frakce Podil zrn Klasty Podil valoun(i v % hm. Petrograficky druh Podil v % hm.
mm % him. Druh Opracovanost Drobnych Stiednich kfemen 38
>4 3 valounky | semiovalni 3 - 2
2-4 2 valounky dtto 2 - granitoid - 15
1-2 4 zrnka dtto 4 - sediment (opuka) 30
0,065-1 80 zrnitka dtto a0 - metamorfit 15
< 0,065 1 prach angularni 1 - - -
Celkem 100 - 100 Ceikem 100
Maximalni velikost zrna 10 mm
Znaky zv&travani, povlaky Nevyrazné
Pritomnost fosilii Nejsou
Mikroskopicky popis
Zkoumand frakce 0,5-1 a 1-2 mm

Priprava vzorku

Zalitl zrn do uzaviraciho media, po zatvrdnuti zbrouseni na floustku b&Znéhe preparatu.

Poéet preparéati

2

Vysledek rozboru

Piitomnost petrografického druhu

Petrograficky druh/Minerédly

Frakce 0,5-1 mm

Frakce 1-2 mm

Charakteristika pfitomnych

slozek horniny

% obj. %ob).
Kfemen monokrystalicky 48 32 slabé undulozni
Kfemen polykrystalicky 25 42 stiedn& undulozni
Zivec 2 0 K-2
Granitoid 2 0 Bi granit
Sediment 18 21 piskovec, prachovec, cpuka
Metamorfit 4 5 metapelity
Cerna zrna 1 0 -
Pyrhotin nezji§tén nezjigtén *
Celkem 100 100 -
Struktura horniny
Uhel unduiéznihe zhageni Monokrystalick&ho 8- 7° -
kfemene ve stupnich Polykrystalického 6°-9° -
Zaobleni 06
Sféricita 0,6
Tvar hranic kfemennych zrn Hlavné& obly
Deformaéni viivy Stiedni
Pfitomnost potencionalné
| reaktivnich fninerélﬂ a hornin =
Druh formace loZiska | Labska terasa

Petrografické zafazeni l

Stérkopisek

5. PRILOHY PROTOKOLU O ZKOUSKACH

Bez pfiloh
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ZKK ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.o.
L0 Zkus$ebni laboratof &. 1046, Husova 2274, 508 01 Hofice, tel.:493 623 478, e-mail: azi@zkk.cz
VYHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALLKALIEMI V BETONU
Pfiloha &lslo - Provezovna VELKY QSEK 1 Misto odbé&ru Deponie
Zakazka Gislo 1104/23 Hornina Stérkopisak Datum odbé&ru 2.5.2023
Vzorek &lslo 2787123 Druh kameniva PFirodni tdZené Odbér provedl za ZL | Ing. M. Hérbe ml., Ing. P. Pauli§
Zpisob dobyvénl | TéZba z vody Zastupce kliena Ing. M. Ratko$

Vyhodnoceni podie TP 137, s

chvaleno MD &j. 73/2016-120-TN/10 ze dne

5. dubna 2016 s (&innosti od 10. dubna 2016

Technicky pozadavek
(podie TP 137, Tabulka &. 2)

Vlastnost Zkusebni metoda Méfeni | oan. Vysledek | o ikovost
prodlouzeni Rizlkovost kameniva zkouSky
Nizka Stfedni Vysoka
Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, pHl. 1 Po 16 dnech | % déiky | <0100 [>0100-02000 >o0200 [ 0,931 Stfedni
{Primérné prodlouZeni tramce) (ASTM C 1260-14)
Dilatometrické rozpinani &SN 72 1179, kap. B
cementové malty a TP 137, pfil. 2 Po 6 mésicich| % délky <po7e |=0070-0100] =>0,100 0,043 Nizka
{Primémsé prodlouZeni tramce)
Petrograficky rozbor
{pfitomnost potencionalna TP 137, ¢l. 821 Ktemen
reaktivnich minerall)
Vysledné vyhodnoceni podle TP 137, €. 7 Rizikovost kameniva nizka
Vyhodnoceni podle CSN P 73 2404:2016 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliiujici informace
asteni Vysledek| _ D2 s@
Vlastnost Zkugebni metoda ' | Jedn. Kritéria hodnoceni ¥ predpokladat,
prodlouZeni zkousky .
Z¢ kamenivo
Reaktivnost kameniva s alkaliemi
chemickou zkouskou CSN 72 1179, kap. A - mmok| 58,45
(ubytek zasaditosti) /D Kdy? D>70 a S>D nebo kdyz D<70 a
- - - $>35+D/2 je mezné predpokiadat, 3e by Neni reaktivni
Reaktivnost kameniva s alkaliemi kamenivo mohla byt reaktivni
chemickou zkouSkou CSN72 1179, kap. A - mmolAl 45,32
(podii rozpusténého Si0g) S
- . PR E—
Dilatometricks rozpinni Posmasicih| saley | Rz SInek | o0 on reaktivni
cementové malty CSN 721178, kap. B LA
(Primérné prodiouZeni tramee) ) IR A et o e
a TP 137, piil. 2 Po 6 mésicich| % délky |Predpokladat, Ze by kameniva mohlo byl| g 043 | Neni reaktivni

reaktivni

Vysledné vyhodnoceni podle CSN P 73 2404, El. 5.2.3.5

Je mozné predpokladat, Ze kamenivo rieni reaktivni

Pfi uvad&nl vyroku o shods bylo pouzito rozhodovaci pravidla - Bindmi wyrok pro pravidlo jednoduchého piijeti {w = 0) baz zohladnéni nejistoty méfeni.

Hofice dne: 18.12.2023

Schvélil : Ing. Miroslav Hérbe ml.
vedouci zkugebnf laboratofe
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