ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.0.
ZKK STONE AND AGGREGATES TEST CENTRE, LTD.

S.1.0. Zkugebni laboratof &. 1046 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Testing Laboratory No. 1046 accredited by Czech Accreditation Institute in accordance with EN ISO/IEC 17025:2018
Husova 2274, 508 01 Hofice, Czech Repubfic, tel.: +420493623478, e-mall: azi@zkiccz
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PROTOKOL O ZKOUSKACH REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI

Zakaznik : Ceské &térkopisky spol. s r.o.
Cukrovarska 34
190 00 Praha 9 - Cakovice

Provozovna : HRUQOVANY
Homina - Stérkopisek

Druh kameniva . Pfirodni tézené

Datum vydani protokolu : 20.1.2023

Schvaiil : Ing. Mirosiav Hérbe ml.

vedouci zkuebni laboratore

Protokol obsahuje 7 stran {(vEetné titulni).
Protokol byl vystaven ve dvou vyhotovenich.
Vytisk Eislo 1 obdrzel zakaznik, vytisk &islo 2 si ponechal vykonavatel,

Prohiadeni:  Vysledky zkousek se vztahuji pouze ke zkoudenym poloZkam.
Bez pisemného souhlasu ZL nesmi byt tento protoko! reprodukovan jinak nez cely.
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1. PREDMET ZKOUSEK

Vzorek byl odebran a zaevidovan takto :

Zakazka cislo 1695/22 Misto odbéru Il. etz - od stény
Cislo vzorku 4694/22 Hmotnost vzorkuvkg | 30
Datum odbé&ru 13.6.2022 Zplsob dobyvani Suché tézba
Ing. M. Hérbe mi. vedouci zkuSebni laboratofe
Odbér proved| za 7L odborny geologicky dohled
Ing. P. Paulis

(Osvédéeni o odborné zplsobilosti pof. & 1944/2005)

Zastupce zdkaznika P. Bedfich
Datum provedeni zkouSek | 22.6.2022 - 19.1.2023 -
Misto provedeni zkousek ZL Horice a ZL pobocka Bila Lhota

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK
Na zakiadé objednavky 1O 557/22 byly provedeny zkousky suroviny pro pouZiti podie:

CSN EN 12620+A1:2008 Kamenivo do betonu

TP 137, MD CR a RSD CR Vylougeni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach pozemnich
komunikaci. Technické podminky.
Schvaleno Ministerstvem dopravy ¢j. 73/2016-120-TN/10
ze dne 5. dubna 2016 s Uginnosti od 10. dubna 2016.

CSN EN 206+A2:2021 Beton - Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 2404:2021 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliiujici informace

U v8ech zkougek byla splnéna podminka o poétu soub&Znych stanoveni a byly dodrZzeny poZadavky na zkuSebni prostfedi.
PouZité pfistroje a zafizeni jsou metrologicky navazané ve shodé s metrologickym fadem ZL a odpovidaji poZadavkam
CSN EN 932-5.

Uvedené roz8ifené nejistoty méfeni jsou zaloZeny na standardni nejistoté méFeni ndsobené koeficientem rozsifeni k =2,
coZ pro normalni rozdéleni poskytuje hladinu spolehlivasti pfiblizné 95 %.

3. POUZITE POSTUPY A ZKUSEBNIi METODY

Odbér vzorki pro reaktivnost kameniva s alkéliemi
podle TP 137, kap. 6.3.

Zmensovani laboratornich vzorkd
podle $SN EN 932-2.

Stanovent fednoduchého petrografického popisu
podie CSN EN 932-3.

Petrograficky rozbor
podle €SN 72 1153.

Stanoveni alkalické rozpinavosti
podie TP 137, pfil. 1.

Hodnota roziifené nejistoty méfeni zkuSebni metody je 0,010 % délky.

Dilatometricka zkougka rozpinani cementové mailty
podle CSN 72 1179, kap. B a TP 137, pfil. 2.

Hodnota roz$ifené nejistoty méfeni zkugebni metody je 0,013 % délky.

Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkiliemi chemickou zkougkou
podle CSN 72 1179, kap. A.
Hodnota roz3ifené nejistoty méfeni zkusebni metody je pro_stanoveni Gbytku zasaditosti 2,47 mmoif|
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SCHEMATICKA SITUACE PISKOVNY
A FOTODOKUMENTACE

Misto odb&ru vzorku ke stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi.
Zakazka &islo  : 1695/22

Provozovna  : HRUSOVANY ls
Datum odbé&ru : 13.6.2022

[l Il "l 111 11
I. etaz
11 [l
Il. etaz
Souiadnice GPS Soufadnice JTSK
N= 40°00"46,77" Y= 604 556 m
E= 16° 33" 50,90" X= 1180430 m
h= 205 mn.m.

® - Ozna&eni mista odbéru
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4. VYSLEDKY ZKOUSEK
PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI

KAMENIVA S ALKALIEMI

Zakazka Eislo 1695/22

Vzorek &islo 4694/22

Provozovna - HRUSOVANY

Hornina Stérkopisek

Viastnost Zkusebni metoda Jednotky Hodnota Poznadmka
Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, pfil, 1 % S 0,184 | Po 16 dnech
{Primérné prodlouZeni tramce) (ASTM C 1260-14) d - Po 28 dnech

0,026 | Po 3 mésicich
Dilatometrické rozpinani cementové malty CSN 721179, kap. B . o
% délk P h
(Priim&mé prodlouzeni tramce) a TP 137, pfil. 2 % délky 0,041 0 6 mésicie
- Po 12 mésicich

Reaktivnost kameniva s alkaliemi

chemickou zkougkou

- Ubytek zasaditosti (R/D) €SN 72 1179, kap. A mmol/! 68,47

- podil rozpusténého Si0, (S) mmol/l 36,74
Cement pouZity k vyrobé zkusebnich téles

Druh cementu Portlandsky CEM | 42,5

Zdroj portlandského cementu CEMEX Czech Republic, s.r.o.

- cementarna Prachovice
Objemovéa zména cementu pii zkoudce -

Obsah oxidu draselného (K;0) 0,74 % hm
Obsah oxidu sodného (Na,O) 0,41 % hm.
Obsah alkdlii v cementu {(Na,O-ekvivalent) 0,90 % hm.

Slozeni malty k vyrobé zkusebnich téles podle TP 137, pfiloha 1

Cement CEM 42,5 440 g
Kamenivo 990 g
Objem zamésové vody malty vyjadfeny vodnim souginitelem

podie TP 137, piil. 1 0,47
SloZeni malty k vyrobé zkuSebnich téles podle TP 137, pfiloha 2

Cement CEM | 42,5 600 g
Kamenivo 1200 g
Objem zamésové vody malty vyjadfeny vodnim soucinitelem

podie GSN 72 1179, kap. B 0,50

Dilezité informace tykajici se pifpravy vzorku -
Zjidténi odhalena v pribéhu nebe po zkousce zkusebnich t&les
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STANOVENI ALKALICKE ROZPIiNAVOSTI KAMENIVA
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANi CEMENTOVE MALTY

podle TP 137, pfil. 1 (ASTM C 1260-14)

Zakazka &islo : 1695/22 Vzorek &islo : 4694/22 Datum zahajeni : 25.7.2022
Provozovna : HRUSOVANY Vypracoval : J. Soukup Datum ukonéeni : 10.8.2022
Homina : Stérkopisek Clslo skiifiky : 36 Kontrola : J. Soukupova
Datum 1 10.8.2022
Vzorek Tramedek
'
Oznateni T1 T2 T3 £ -§
@
[=}
Pocateéni délka (mm) 250 250 250 5 g
= o
(=
Méfeni | Datum Lab. | Vink. -Odet‘.et ProdlouZeni -Odeéet Prodlouzeni .Odeoet ProdlouZeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n = - - L1 AL1 AL1% Lz ALz ALz% L3 ALg ALQ% AL%
den dne °C % pm pm | % délky um pm | % délky pm pm | % délky % délky
0 2.7 22 | 80 1199 0 0,000 1119 0 0,000 417 0 0,000 0,000
2 29.7 22 1 50 1217 18 0,007 1143 24 0,010 440 23 0,009 0,009
4 31.7 22 | 50 1270 71 0,028 1180 71 0,028 493 76 0,030 0,029
6 Z28 22 | 50 13441 142 | 0,057 273 154 | 0,062 564 147 | 0,059 0,059
8 4.3 22 | 50 1438 239 | 0,096 1353 234 | 0,084 665 248 | 0,099 0,096
10 6.8 22 | b0 1530 331 | 0,132 1452 333 0,433 748 332 | 0,133 0,133
12 8.8 22 | 50 1606 407 | 0,163 1531 412 | 0,165 829 412 | 0,165 0,164
14 0.8 22 1 50 1658 459 | 0,184 1575 456 | 0,182 882 465 | 0,186 0,184
Primémé prodlouZeni trameékd v % délky 0,184
Priibéh alkalické rozpinavosti
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STANOVENI REAKTIVNOSTI KAMENIVA S ALKALIEMI
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANi CEMENTOVE MALTY

podle CSN 72 1179, kap. B a TP 137, piil. 2 (délka trameéku 160 mm)

Zazkézka gislo :  1695/22 Vzorek &islo : 4694/22 Datum zahajenf : 19.7.2022
Provozovna : HRUSOVANY Vypracoval : J. Soukup Datum ukonéeni : 20.1.2023
Hornina : Stérkopisek Cislo skiifiky : J11 Kontrola : J. Soukupové
Datum 1 20.1.2023
Vzorek Tramedéek
» =
Oznageni T1 T2 T3 & 3
0
]
Po&éteéni délka (mm) 160 160 160 £ 3
x = o =
(-3
Méfeni | Datum Lab. |Vihk. .Odeéet Prodlouzent Odecet ProdiouZeni _Odemt Prodlouzeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - - L1, AL, | AL1,% L2, AL2,| AL2,% L3, AL3 | AL3, % | AL %
mésic dne °C % Hm um | % délky Hm pm | % délky pm pm | % délky % délky
0 2071 22 | 80 8979 0 0,000 a7 0 0,000 -755 0 0,000 0,000
1 198 | 22 | 50 -954 25 0,016 71 24 0,015 -732 23 0,014 0,015
2 1.8 1 22 | &0 -540 39 0,024 78 31 0,019 ~718 37 0,023 0,022
3 1910 22 | 50 -935 44 0,028 88 41 0,026 -713 42 0,026 0,026
4 1691 22 | 55 -928 51 0,032 a0 43 0,027 -706 49 0,031 0,030
5 1812 22 | 55 -919 60 0,038 85 48 0,030 -697 58 0,036 0,035
6 1811 22 | 5C -906 73 0,046 105 58 0,036 -687 68 0,043 0,041
Priimérné prodlouzenl trameékd v % délky po 3 mésicich
Primérné prodiouZeni trameékit v % délky po 6 mésicich ! 0,041 !
Pribéh alkalické rozpinavosti
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PETROGRAFICKY POPIS SUROVINY
PRO POSOUZENI REAKTIVNOSTI TEZENEHO KAMENIVA S ALKALIEMI

podle CSN EN 932-3 Zkougeni vieobecnych viastnostl kameniva - $4st 3; Postup a nézvoslovl pro jednoduchy petrograficky popis
podle ESN 72 1153 Petrograficky rozbor pfirodnine stavebniho kamene (vystup s ohledem na TP 137)

Zakézka éislo 16956/22 || Provozovna HRUSOVANY Vypracoval Ing. P, Pauli$

Vzorek &islo 4694/22 || Hornina $térkopisek Datum 22.6.2022

Cislo mista odbéru - Druh kameniva Ptirodni té%ené Kontroloval RNDr. K. Krutilové, Ph.D.
Zplsob dobyvani Sucha tézba Datum 22.6.2022

Makroskopicky popis

Stavba horniny Sypky sediment

Barva horniny

Sveétle hnéda

Zmitostni skladba a popis zm

Petrografické slozeni zrn klastii > 4 mm

Frakce Podil zrn Klasty Podil valounii v % hm. Petrograficky druh Podil v % hm.
mm % hm. Druh Opracovanost Drobnych Stiednlich ki'emen 20
>4 65 valounky | subangulérni 55 10 Zivec 0
2-4 10 valounky dtto 10 - granitoid 15
1-2 5 zrnka dtto & - sediment 50
0,065-1 19 zrnicka dito 19 - metamorfit 15
< 0,065 1 prach dtto 1 - - -
Celkem 100 - 100 Celkem 100
Maximéini velikost zrna 7 cm
Znaky zvétradvani, povlaky Nevelké
Piftomnost fosilii Nejsou
Mikroskopicky popis
Zkoumana frakce: 0,5-1a1-2 mm

Pifprava vzorku

Zaliti zrn do uzaviraciho media, po zatrvdnuti sbrouseni na tloustku bé&2ného petropreparatu

Poéet preparata

2

Vysledek rozboru

Pritomnost petrografického druhu

Petrograficky druh/Mineraly

Frakce 0,5-1 mm

Frakce 1-2 mm

Charakteristika pfitomnych
slozek horniny

% obj. % obj.

Kifemen monokrystalicky 30 15 niZ8i undulozita
Kfemen polykrystalicky 37 39 stfedni undulozita
Zivec 6 10 K-Z
Granitoid 6 8 bi granit
Sediment 8 14 prachovec, Zelezivec
Metamoriit 10 12 rula, kvacit
Cerna zrna 3 2 -
Pyrhotin nezjistén nezjigtén -
Celkem 100 100 -
Struktura horniny
Uhe! undulézniho zhaseni Monokrystalického 4°-§" -
kfemene ve stupnich Polykrystalického 6°-10° =
Zaobleni 0,60
Sféricita 0,65
Tvar hranic kiemennych zrn Vét&inou zacbiené
Deformadni vlivy Stredni
Pritomnost potencionalng Kfemen
reaktivnich minerald a hornin

|£ruh formace loziska I Povodi Svratky a Jevigovky

l Petrografické zaFazeni !

Stérkopisek

5. PRILOHY PROTOKOLU O ZKOUSKACH

Bez pfiloh
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ZKK ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.0.
s.1.0. Zkusebni laborator €. 1046, Husova 2274, 508 01 Hofice, tel.:493 623 478, e-mail: azi@zkk.cz
rd rJ o w
VYHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALLKALIEMI V BETONU
Ptiloha &islo - Provozovna HRUSOVANY Misto odb&ru Il. et43 - od stény
Zakazka Eislo 1695/22 Homina Stérkopisek Datum odb&ru 13.6.2022
Vzorek &islo 4694/22 Druh kameniva Pfirodni tézené Cdber provedi za ZL | Ing. M. Hérbe ml, Ing. P. Pauli$
Zpusob dobyvani Sucha téZba Zastupce kliena P. BedFich
Vyhodnoceni podle TP 137, schvaleno MD &j. 73/2016-120-TN/10 ze dne 5. dubna 2016 s (i¢innosti od 10. dubna 2016
Technicky poZadavek
(podie TP 137, Tabulka &. 2) ,
Viastnost ZkuSebni metoda Méfeni |y, Vysledek|  oirikovost
prodlouzeni Rizikovost kameniva zkouSky
Nizk4 Stfedni | Vysoka
Alkallcka rozpinavost kameniva TP 137, pfil. 1 Po1Bdnech | % délky | <0100 |>01000200{ >0200 | 0,184 Stfedni
(Promérné prodiouZenl tramece) (ASTM C 1260-14)
Dilatometrické rozpinini CSN 721179, kap. B
cementové malty a TP 137, piil. 2 Po 6 mésicich| % délky | <0070 |=0,070-0,100| = 0,100 0,041 Nizké
(Prim&mé predlouzeni tramee) '
Petrograficky rozbor
{pfitomnost potencionalng TR 137, ¢l.8.2.1 Kfemen
reaktivnich mineral()
Vysledné vyhodnoceni podle TP 137, 1. 7 Rizikovost kameniva nizké
Vyhodnoceni podle CSN P 73 2404:2016 Beton - Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda - Dopliujici informace
M&feni Vysledek | . PAdse
Viastnost ZkuSebni metoda Jodn. Kritéria hodnoceni y predpokladat,
prodlouZeni zkousky |, .
Zo kamenivo
Reaktivnost kameniva s alkaliemli
chemickou zkougkou ESN 72 1179, kap. A - mmol 68,47
(ubytek zasaditosti) R/D KdyZ D>70 a 5>D nebo kdyz D<70 a
5=35+D/2 j #né pfedpokladat, 2 Neni reaktivni
Reaktivnost kameniva s alkéllom| g kam;:h:go:;mz bﬁp:’eakﬁ‘am;ze &4
chemickou zkouSkou CSN 721179, kap. A - mmol/l 36,74
(podil rozpuiténého Si0O,) S
Dilatometrické rozpinani Po 3 mésicich| % délky K:‘y?:;o@zﬁplgé;i;r::;;:z 0,026 |Neni reaktivni
cementové malty €SN 721179, kap. B 10, P ; -
{Primérné prodicuZeni trimee) " B} 0,10 % P e méslcfch_ le mozné .
a TP 137, phil. 2 Po & masicich| % délky |Predpokladat, zere?k't‘i:“‘“ie“"m mohlo b7t) 5 041 | Neni reaktivni

Vysledné vyhodneceni podle GSN P 73 2404, &. 5.2.3.5

Je moiné predpokiadat, Ze kamenivo neni reaktivni

Pii uvadénl vyroku o shodé bylo pouZito rozhodovaci pravidie - Binami vyrok pro pravidio jednoduchého pfijeti (w = 0) bez zohledn&ni nejistoty méfeni.

Hotice dne: 20.1.2023

ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r0.

TR

HUSOVA 2274, 508 01 HORICE

IC: 64828042 DiC: (264828042
tel, 493 623 478,493 620177

Schvdlil : Ing. Miroslav Hérbe mi.
vedouci zkuZebn! laboratoie

—

REAL/Q



