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PROTOKOL O ZKOUSKACH REAKTIVNOSTI
r
KAMENIVA S ALKALIEMI
Zakaznik : Ceské &térkopisky spol. s r.o.
Cukrovarska 34
190 00 Praha 9 - Cakovice
Provozovna : ZLOSYﬁ
Hornina : Stérkopisek
Druh kameniva : Prirodni téZzené
Datum vydani protokolu 1 21.12.2022
Schvalil : Ing. Miroslav Hérbe ml,

vedouci zkugebni laboratofe

Protokal obsahuje 7 stran (vEeiné titulni).
Protokol byl vystaven ve dvou vyhotovenich.
Viytisk Cislo 1 obdrZel zakaznik, vytisk &islo 2 si ponechal vykonavatel.

ProhlaSeni:  Viysledky zkousek se tykajl pouze zkouSenych vzorkd, tak jak byly piijaty.
Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkoudenym polozkdm,

Bez pisemného souhiasu ZL nesmf byt tento protokol reprodukovén jinak nez cely.
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1. PREDMET ZKOUSEK

Vzorek byl odebran a zaevidovan takio :

Zakézka ¢islo 1492/22 Misto odbé&ru l. etdz - od stény
Cisio vzorku 4123122 Hmotnost vzorkuv kg | 30
Datum odbé&ru 30.5.2022 Zphsob dobyvani Sucha tézba
Ing. M. Hérbe ml. vedouci zkusebni laboratofe
Odbér proved| za ZI odborny geologicky dohled
Ing. P. Paulis

{OsvédEeni o odborné zplsobilosti pof. &. 1944/2005)

Zastupce zakaznika

L. Sermak

Datum provedeni zkou$ek

13.6.2022 - 21.12.2022

Misto provedeni zkousek

- ZL Hovice a ZL pobo&ka Bil4 Lhota

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK
Na zakladé objednavky IO 557/22 byly provedeny zkousky suroviny pro pouziti podle:

CSN EN 12620+A1:2008
TP 137, MD CR a RSD CR

CSN EN 206+A2:2021
CSN P 73 2404:2021

Kamenivo do betonu

Vyloudeni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach pozemnich
komunikaci, Technické podminky.

Schvaleno Ministerstvem dopravy &j. 73/2016-120-TNM0O

ze dne 5. dubna 2016 s Géinnosti od 10. dubna 2016.

Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliiujici informace

U viech zkouSek byla spinéna podminka o po&tu soub&znych stanoveni a byly dodrzeny poZadavky na zkudebni prostiedi.
PouZité piistroje a zafizeni jsou metrologicky navazané ve shodé s metrologickym fadem ZL a odpovidaji poZadavk(m

€SN EN 932-5,

Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou zaloZeny na standardni nejistoté m&feni nasobené koeficientem rozéifenl k =2,
coz pro normalni rozdéleni poskytuje hladinu spolehlivosti pfiblizné 95 %.

3. POUZITE POSTUPY A ZKUSEBNIi METODY
Odbér vzorkl pro reaktivhost kameniva s alkaliemi

podle TP 137, kap. 6.3.

Zmensovani laboratornich vzorki

podle CSN EN 932-2.

Stanoveni jednoduchého petrografického popisu

podle CSN EN 932-3,

Petrograficky rozbor
podle &SN 72 1153.

Stanoveni alkalické rozpinavosti

podle TP 137, piil. 1.

Hodnota roz3ifené nejistoty méfeni zkuSebni metody je 0,010 % délky.

Dilatometrické zkouska rozpinani cementové malty

podle CSN 72 1179, kap. B a TP 137, piil. 2.
Hodnota rozsifené nejistoty mé&feni zkusebni metody je 0,010 % délky.

Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkalierni chemickou zkougkou

podle CSN 72 1179, kap. A.
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SCHEMATICKA SITUACE PISKOVNY
A FOTODOKUMENTACE
Misto odbéru vzorku ke stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi.
Zakazka cislo : 1492/22
Provozovna : ZLOSYN
Datum odb&ru : 30.5.2022 &
i1 (1 ® 11
l. etaz
Souradnice GPS Souradnice JTSK
— N = 50° 16" 01,38" Y= 744 741 m
E= 14°21'19,20" X= 1022583 m
h= 182 mn.m.
pasovy dopravnik——
nasypka —

® - Oznageni mista odhé&ru
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4. VYSLEDKY ZKOUSEK
PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI
Zakéazka &islo 1492/22
Vzorek gislo 4123722
Provozovna ZLOSYN
Hornina Stérkopisek
Vlastnost Zkudebni metoda Jednotky Hodnota Poznamka
Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, pfil. 1 % délky 0,132 | Po 16 dnech
{Primé&rné prodlouZeni tramce) (ASTM C 1260-14) - Po 28 dnech
0,03¢ | Po 3 mésicich
Dilatometrické rozpinani cementové malty CSN 72 1179, kap. B N -
% délk ,034 | Po 6 mésicich
{Prim&mé prodlouzeni tramce) a TP 137, pfll. 2 SRR ) g
. - Po 12 mésicich
Reaktivnost kameniva s alkaliemi
chemickou zkouskou
- Gbytek zasaditosti (R/D) GSN 72 1179, kap. A | mmol/l 111,88
- podil rozpuiténého SiO; (S} mmolfi 25,19

Cement pouZity k vyrobé zkusebnich téles

Druh cementu
Zdroj portlandského cementu

Objemova zména cementu pii zkouce

Portlandsky CEM | 42,5

CEMEX Czech Republic, s.r.o.

- cementarna Prachovice

Obsah oxidu draselného (K,0) 0,74 % hm
Obsah oxidu sodného (NayO) 0,41 % hm.
Obsah alkalii v cementu (Na,O-ekvivalent) 0,90 % hm.
Slozeni malty k vyrobé zkusebnich téles podle TP 137, pfiloha 1

Cement CEM 142,5 440 g
Kamenivo 990 g
Objem zamésové vody malty vyjadieny vodnim souginitelem

podie TP 137, pril. 1 0,47
Slozeni malty k virobé zkusebnich téles podle TP 137, pfiloha 2

Cement CEM 1425 600 g
Kamenivo 1200 g
Objem zamésové vody malty vyjadfeny vodnim souginitelem

podle SN 72 1179, kap. B 0,50

DéieZité informace tykajici se pfipravy vzorku

Zjisténi odhalena v prib&hu nebo po zkousce zkudebnich t&les

Formulal ZL ¢. 16.3/00
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STANOVENI ALKALICKE ROZPINAVOSTI KAMENIVA
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANi CEMENTOVE MALTY

podle TP 137, pfil. 1 (ASTM C 1260-14)

Zakazka ¢islo : 1492722 Vzorek &islo : 4123722 Datum zahdjenl : 13.6.2022
Provozovna : ZLOSYN Vypracoval : J. Soukup Datum ukondeni : 29.6.2022
Hornina : Stérkopisek Clslo skfifiky : 36 Kontrola : J. Soukupova
Datum : 29.6.2022
Vzorek Tramed&ek
@ E
Oznaieni T1 T2 T3 £ 8
H
[~]
Poateéni délka (mm) 250 250 250 £ 3
= a
o
Méreni | Datum | L20- |VInk | Odecet | o veni | 999t | progiouseni | 9%t | progiouzeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - - Ly AL1 AL1% Ly AL; ALz% Ly AL3 AL3% AL %
den dne *C % pm pm | % délky nm pm | % délky pm pm | % délky % délky
0 15.6 22 | 50 928 V] 0,000 881 0 0,000 592 0 0,000 0,000
2 17.€ 22 | 5G 8945 17 0,007 200 19 0,008 612 20 0,008 0,007
4 18.6 2 50 9980 62 0,025 245 64 0,026 657 65 0,026 0,025
6 21.8 22 50 1034 106 | 0,042 989 108 | 0,043 701 109 | 0,044 0,043
8 23.6 22 50 1087 159 | 0,064 1047 166 | 0,086 754 162 | 0,065 0,065
10 25.6 22 50 1140 212 | 0,085 1110 2291 0,092 B8G7 215 | 0,086 0,087
12 27.6 22 a0 1204 276 | 0,110 1173 292 0,117 871 279 | 0,112 0,113
14 28.6 22 80 1251 323 | 0,129 1222 341| 0,236 918 326 | 0,130 0,132
Pramérmsé prodlouzeni tramecki v % délky
Pribéh alkalické rozpinavosti
0,200
0,180
0,160
0,140
B - Q
3 0120 M -1
2 - -
g 7
= 0,100 - =0 =T2
8 e’ .
g — v 2 — + T3
3 0,080 e Pr{Im&r
a
0,060 f
0,040 .l
j/
0,020 #_,,..
0,000 M
0 2 4 ] 8 10 12 14

Den odeétu délky trameéku
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STANOVENI REAKTIVNOSTI KAMENIVA S ALKALIEMI

DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANi CEMENTOVE MALTY

podle GSN 72 1179, kap. B a TP 137, pfil. 2 (délka trémedku 160 mm)

Zakazka &islo : 14982/22 Vzorek &islo : 4123/22 Datum zahajeni : 20.6.2022
Provozovna : ZLOSYN Vypracoval : J. Soukup Datum ukonéeni : 21.12.2022
Hornina : Stérkopisek Cislo skiitky : M9 Kontrola : J. Soukupova
Datum 1 21.12.2022
Vzorek Tramecek
. w &
Oznageni T1 T2 T3 €8
1
Podéateéni délka (mm) 160 160 160 -E: E
= o
&
MéFeni | Datum Lab. |Vink. .Odeéet Prodlouzeni .Odeéet ProdlouZeni .Odecet ProdlouZeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - - L1, AL, AL1,% L2, AL&I AL2.% L3, AL3 | AL3,% | AL %
mésic | dne °C % pm pm | % délky pm pm | % dékky pm pm | % délky % délky
0 295 | 22 | 50 275 0 0,000 -578 0 0,000 495 0 0,000 0,000
1 21.7 2 | 50 305 30 0,019 -548 30 0,019 524 29 0,018 0,019
2 218 | 22 | 50 315 40 0,025 -537 41 0,026 537 42 0,026 0,026
3 219 | 22 | 50 322 47 0,029 -532 46 0,029 544 49 0,031 0,030
4 2110 22 | 50 326 51 0,032 -526 53 0,033 548 53 0,033 0,033
5 2911 22 | 50 326 51 0,032 -523 55 0,034 549 54 0,034 0,033
6 2912 22 | 50 328 53 0,033 -522 56 0,035 550 55 0,034 0,034
Pritmé&mé prodlouZeni trameékl v % délky po 3 mésicich
Primérné prodlouZeni trame&ki v % délky po 6 mésicich 0,024
Pribéh alkalické rozpinavosti
0,200 i
!
0,180 :
0,180
0,140
)
§ 0,120 ——
= -_— -T2
> 0,100
§ -0 - T3
3 0,080 e PriMET
J
a
0,060
0,040
= }
e )
0,020 —
0,000 Jee=_
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PETROGRAFICKY POPIS SUROVINY
PRO POSOUZENI REAKTIVNOSTI TEZENEHO KAMENIVA S ALKALIEMI

podie $SN EN 832-3 Zkousenl viechecnych viastnosti kameniva - Cést 3: Postup a nazvoslovi pro jednoduchy petrograficky popis
podle SN 72 1153 Petrograficky rozbor pfirodniho stavebniho kamene (vystup s ohledem na TP 137)

Zakazka Cislo 1492/22 || Provozovna ZLOSYN Vypracoval Ing. P. Pauli§
Vzorek &islo 4123/22 || Homina §térkopisek Datum 18.7.2022
Cislo mista odbéru - Druh kameniva Pfirodni téZené Kontroloval RNDr. K. Krutilové, Ph.D.
Zpusob dobyvani Sucha tézba Datum 18.7.2022
Makroskopicky popis
Stavba horniny Sypky sediment
Barva horniny Hnédo%eda
Zrnitostni skladba a popis zrn Petrografické sloZeni zrn klasti > 4 mm
Frakce Podil zrm Kiasty Podil valounii v % hm, Petrograficky druh Podil v % hm.
mm % hm. Druh Opracovanost Drobnych Stiednich kiemen 35
>4 50 valounky | subang.-semiov. 50 - Zivec 0
24 8 valounky dtto 8 - granitoid 5
1-2 9 zrnka dtto 9 - sediment 50
0,065-1 32 zrnitka dtto 32 - metamorfit 10
< 0,065 1 prach angularni 1 - - -
Celkem 100 - 100 Celkem 100
Maximélni velikost zrna 44 mm
Znaky zv&travani, poviaky Nevelké
Pritomnost fosilii Nejsou
Mikroskopicky popis
Zkoumand frakce 0,5-1 a 1-2 mm

Pfiprava vzorku

Zalit! zrn do uzaviraciho media, po zatvrdnuti zbrouseni na tioustku b&Zného preparatu.

Pocet preparatl

2

Vysledek rozboru

Pritomnost petrografického druhu

reaktivnich minerald a homin

Petrograficky druh/Mineraly Frakce 0,5-1 mm Frakce 1-2 mm Gharaiterisdia pftommnych
sloZzek horniny
% obj. % obj.
Kremen monokrystalicky 42 25 slab& undulozni
Kfemen polykrystalicky 18 35 stfedni undulozita
Zivec 3 2 K-z
Granitoid 7 10 Bi granit
Sediment 23 23 piskovec, opuka, Zzelezivec
Metamorfit 4 5 fiylit
Cernd zma 3 0 -
Pyrhotin nezjitén nezjistén -
Celkem 100 100
Struktura horniny
Uhel undulézniho zhaseni Monokrystalického 5°-7°
kfemene ve stupnich Polykrystalického 6°- 8° -
Zaoblenl( 0.6
Sféricita 0,7
Tvar hranic kfemennych zrn Vétsinou nerovné
Deformacni viivy Nevelké
Pfitomnost potencionalné Kiemen

Druh formace loziska

Nanosy dolni Vitavy

l Petrografické zafazeni I

Stérkopisek

5. PRILOHY PROTOKOLU O ZKOUSKACH

Bez pffiloh
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ZKK ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.o.
&.1.0. Zkusebni laboratof &. 1046, Husova 2274, 508 01 Hofice, tel.:493 623 478, e-mail: azi@zkk.cz
rd r ] b4
VYHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOST!I
KAMENIVA S ALKALIEMI V BETONU
Piiloha &lslo - Provozovna ZLOSYN Misto odbéru I. eta - od stény
Zakazka &lslo 1492122 Homina Stérkopisek Datum odbé&ru 30.5.2022
Vzorek &islo 4123722 Druh kameniva Pfirodni t&2ené Odbér provedl za ZL | Ing. M. Hérbe ml., Ing. P. Pauli$
Zplsob dobyvéni | Suché téZba Zastupee kliena L. Sermak
Vyhodnoceni podle TP 137, schvaleno MD &j. 73/2016-120-TN/10 ze dne 5. dubna 2016 s G&innosti od 10. dubna 2016
Technicky pozadavek
P {podie TP 137, Tabulka &. 2) .
Viastnost Zkusebni metoda Metoni [ yoqn. Vysledek o ovost
prodlouZeni Rizikovost kameniva zkousky
Nizka Stfedni Vysoka
Alkalicka rozpinavost kameniva IS 137, pilt 1 Po16dnech | %délky | <0,900 |>0,100-0200| >0200 | 0,132 Stfedni
(Primé&mé prodlouzenl trdmce) {ASTM C 1260-14)
Dilatometrické rozpinani CSN 72 1178, kap. B
cementové malty aTP 137, pHl. 2 Po 8 mésicich| % délky | <0070 |=0,070-0,100| =0,100 0,034 Nizka
(Primérné prodiouZeni tramce)
Petrograficky rozbor
(pfitomnost potencionalng TP 137, &l. 6.2.1 Kremen
reakfivnich minerald)
Vysledné vyhodnoceni podle TP 137, é1. 7 Rizikovost kameniva nizka
Vyhodnoceni podle CSN P 73 2404:2016 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliiujici informace
Méfeni Vysledek | . DaS®
Vlastnost ZkuSebni metoda . .| Jedn. Kritéria hodnoceni predpokladat,
prodlouzeni zkousky
Ze kamenivo
Reaktivnost kameniva s alkaliemi
chemickou zkouSkou CSN 72 1179, kap. A - mmol/| 114,89
(ubytek zasaditost) R/D Kdy2 D>70 a S>D nebo kdyZ D<70 a
5>35+D/2 ] né predpokladat, Ze b Neni reaktivni
Reaktivnost kameniva s alkéliomi ! kamé;x;';mﬁrﬁﬂpfeaiﬁ:ﬁfe Y
chemickou zkougkou CSN 72 1179, kap. A - mmol| 25,19
(podil rozpusténého Si0,) S
Dilatometrické rozpinani Po 3 mésicich| % délky el e Ean 0,030 |Neni reaktivni
cementové malty GSN 72 11780, kap. B W9 % PO “en |
{Prim&mé prodlouzeni tramee) b} 0,10 % iy © meslcich_ Je mozng . .
TP 137, piil. 2 Po 8 masicich| % délky [Predpoklédat, Z‘ie'{!k't‘isme""m mohlo BY| 9,034 |Neni reaktivni

Vyslodné vyhodnoceni podie ESN P 73 2404, &I. 5.2.3.5

Je moiné predpokladat, Ze kamenivo neni reaktivni

Pii uvadénl viroku o shodé bylo pouite rozhodovac pravidfo - Binarni vyrok pro pravidio jednoduchéhe piljetl (w = 0) bez zohledn&nl nejistoty méfeni.

Hofice dne: 21.12.2022

K
ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.ro,

HUSOVA 2274, 508 01 HoRIcE
IC: 64828042 pI¢: (264823042
tei, 493 623478,493620177

Schvilil : Ing. Miroslav Hoérbe mil.
vedouci zkuSebni laboralofe
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