ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.0.
ZKK STONE AND AGGREGATES TEST CENTRE, LTD.

S.r.o Zkusebni laboratof &. 1046 akreditovana CIA podie CSN EN ISOAEC 17025:2018
- Testing Laboratory No. 1046 accredited by Czech Accreditation Institute in accaordance with EN ISOAEC 17025:2018
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PROTOKOL O ZKOUSKACH REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI

Zakaznik : Ceskeé atérkopisky spol. s r.o.
Cukrovarska 34
190 00 Praha 9 - Cakovice

Provozovna : éEPERKA

Hornina : Stérkopisek

Druh kameniva : Pfirodni tézeneé

Datum vydani protokolu : 27.9.2021 f
Scvhvalil : Jaroslava Soukupova 4 /

zastupce vedouciho zkuZebni laboratofe

Protokol obsahuje 7 stran (véetné titulni).
Protokol byl vystaven ve dvou vyhotovenich.
Vytisk €islo 1 obdrzel zakaznik, vytisk &islo 2 si ponechal vykonavatel.

Prohladenl:  Vysledky zkoudek se tykajl pouze zkoudenych vzork(, tak jak byly pijaty.
Vysledky zkoudek se vziahuji pouze ke zkoudenym poloZkam.
Bez pisemného souhlasu ZL nesm byt tento protokel reprodukovan jinak ne cely. Formuldi ZL &. 16.3/00
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1. PREDMET ZKOUSEK

Vzorek byl odebrén a zaevidovén takto :

Zakazka &islo 208/21 Misto odbéru Deponie
Cislo vzorku 390/21 Hmotnost vzorkuvkg | 30
Datum odbéru 9.3.2021 Zpusob dobyvani Tézba z vody
Ing. M. Héirbe ml. vedouci zkuSebnl laboratoie
Odbér proved| za ZL odborny geologicky dohled
Ing. P. Pauli§

{OsvédEeni o odborné zplsobilosti pof. &. 1944/2005)

Zastupce zakaznika Nguyen V.C.
Batum provedeni zkousek | 17.3.2021 - 24.9.2021
Misto provedeni zkousek ZL Hofice a ZI. poboéka Bila Lhota

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK
Na zakladé objednavky 10 091/21 byly provedeny zkougky suroviny pro pouziti podle:

CSN EN 12620+A1:2008 Kamenivo do betonu

TP 137, MD €R a RSD R Vylougeni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach pozemnich
komunikaci. Technické podminky.
Schvaleno Ministerstvem dopravy &j. 73/2016-120-TN/10
ze dne 5. dubna 2016 s uginnosti od 10. dubna 20186.

CSN EN 206+A1:2018 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 2404:2016 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Doplfiujici informace

U vsech zkousek byla spinéna podminka o po&tu soub&znych stanoveni a byly dodrZeny poZadavky na zkuiebni prostfedi.
PouZité pfistroje a zafizeni jsou metrologicky navézané ve shod& s metrologickym fadem ZL a odpovidaji poZadavkim
CSN EN 932-5,

Uvedene rozsifené nejistoty méfeni jsou zaloZeny na standardni nejistotd méfeni nasobené koeficientem rozsifeni k =2,
coZ pro normélni rozdéleni poskytuje hladinu spolehlivosti pfiblizné 95 %,

3. POUZITE POSTUPY A ZKUSEBNi METODY

Qdbér vzork pro stanoveni reaktivnosti kameniva s alkiliemi
podle TP 137, kap. 6.3.

Zmensovani laboratornich vzorki
podie CSN EN 932-2.

Stancveni jednoduchého petrografického popisu
podle €SN EN 932-3.

Petrograficky rozbor pfirodniho stavebniho kamene
podle ¢SN 72 1153.

Stanoveni alkalické rozpinavosti kameniva
podle TP 137, pfil. 1.

Hodnota roz&ifené nejistoty méfeni zku$ebni metady je 0,008 % délky.

Stanoveni reaktivhosti kameniva s alkaliemi chemickou zkougkou

podie CSN 72 1179, kap. A.

Hodnota roz&ifené nejistoty méfeni zkusebni metody je pro stanoveni ubytku zasaditosti 3,03 mmol/
a pro stanoveni podilu rozpusténého oxidu kiemigitého pfi Si0, < 50 je 3,32 mmol/.

Dilatometrické zkougka rozpinéni cementové malty
podle CSN 72 1179, kap. B a TP 137, piil. 2.
Hodnota rozgifené nejistoty méfeni zkuSebni metody je 0,008 %.-dé

Formularl ZL ¢. 16.3/00
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SCHEMATICKA SITUACE PISKOVNY
A FOTODOKUMENTACE

Misto odbéru vzorku ke stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi.

Zakazka cislo : 206/21
Provozovna  : CEPERKA
Datum odbéru : 9.3.2021 SI

Technologicka
linka Pasovy dopravnik
[ I — |
JEZERO
Zemni skladka
Koretkové rypadlo
V= 216mn.m..

® - Oznateni mista odbéru

R
HORICE Formulé? ZL & 16.3/00
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4. VYSLEDKY ZKOUSEK
PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI

Zakazka &islo 206721

Vzorek ¢islo 390/21

Provozovna CEPERKA

Hornina Stérkopisek

Vlastnost Zkusebni metoda Jednotky Hodnota Poznamka
Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, pfil. 1 % délky 0,154 | Po 16 dnech
(Primeérné prodlouzeni tramce) {ASTM C 1260-14) - Po 28 dnech

0,026 | Po 3 mésicich
Dliftometncke rozpinani cementové malty CSN 72 1179, !(ap. B % délky 0,046 | Po 6 masicich
(Pramé&mé prodlouZeni tramce) a TP 137, piil. 2
- Po 12 mésicich

Reaktivnost kameniva s alkéliemi

chemickou zkougkou

- Ubytek zasaditosti (R/D} CSN 72 1179, kap. A mmolfl 48,57

- podil rozpugténého SiO, (S} mmolil 44,77
Cement pouzity k vyrobé zkuSebnich téles

Druh cementu Portlandsky CEM | 42,5

Zdroj portlandského cementu

Objemova zména cementu pii zkousce
Obsah oxidu draselného (K;O)

Obsah oxidu sodného (Na,0)

Obsah alkalii v cementu {Na,O-ekvivalent)

CEMEX Czech Republic, s.r.o.
- cementarna Prachovice
0,75 % hm

0,33 % hm.

0,82 % hm.

SloZeni malty k vyrobé zkusebnich téles podle TP 137, pfiloha 1

Cement CEM 42,5 440 9
Kamenivo 990 g
Objem zamésové vody malty vyjadfeny vodnim souginitelem

podle TP 137, pfil. 1 0,47
SloZeni malty k vyrobé zkusebnich téles podle TP 137, priloha 2
Cement CEM 42,5 600 g
Kamenivo 1200 g
Objem zamé&sové vody malty vyjadieny vodnim souéinitelem

podle CSN 72 1179, kap. B 0,50

Dalezité informace tykajici se pfipravy vzorku

Zjisténi odhalend v prib&hu nebo po zkoudce zkusebnich téles

HORICE

Formulaf ZL &. 16.3/00
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STANOVENI ALKALICKE ROZPINAVOSTI KAMENIVA
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANI CEMENTOVE MALTY

podle TP 137, pfil. 1 (ASTM C 1260-14)

Zakéazka &islo . 206/21 Vzorek &islo : 390/21 Datumn zahajenl : 17.3.2021
Provozovna : CEPERKA Vypracoval : J. Soukup Datum ukoné&eni ; 2.4.2021
Homnina : Stiérkopisek Cislo skfiftky : 41 Kontrola . J. Soukupova
Datum 2.4.2021
Vzorek Tramecek
1=
Oznateni T1 T2 T3 E 3
o
Pocateéni délka (mm) 250 250 250 E 3
= = = o
o
Méfeni | Datum Lab. Vihk. .Odeoet ProdlouZeni .Odeoet ProdlouZeni .Odecet Prodlouzeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - = L-[ AL-| AL1% L2 ALZ ALz% L3 ALS ALS% AL %
den dne | % pm pm | % délky um pm | % délky um pm | %aslky | % délky
0 19.3 22 | 50 834 ¢] 0,000 961 0 0,000 610 0 0,000 0,000
2 21.3 22 | 80 870 36 0,014 1000 39 0,016 648 38 0,015 0,015
4 23.3 22 | 5G 550 116 {1 0,046 1076 1151 0,046 728 118 | 0,047 0,047
6 25.3 22 | 50 1011 177 | 0,071 1139 178 | 0,071 788 179 | 0,072 0,071
8 27.3 22 | 50 1070 236 | 0,094 1200 239 | 0,096 848 238 | 0,095 0,085
10 29.3 22 | 50 1127 293 | 0,117 1258 297 | 0,119 905 205| 0,118 0,118
12 31.3 22 | 50 1173 339 | 0,138 1301 340 | 0,136 851 341 0,136 0,136
14 2.4 22 | 50 1220 386 | 0,154 1341 380 0,152 98 388 | 0,55 0,154
Primé&mé prodlouZeni trameckit v % délky
Prabéh alkalické rozpinavosti
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STANOVENI REAKTIVNOSTI KAMENIVA S ALKALIEMI
OUSKA ROZPINANI CEMENTOVE MALTY

podie CSN 72 1179, kap. B a TP 137, pfil. 2 (délka trémeéku 160 mm)

Zakazka gislo : 206721 Vzorek éislo : 390/21 Datum zahgjeni : 23.3.2021
Provozovna : CEPERKA Vypracoval : J. Soukup Datum ukonéeni : 24.9.2021
Homina : Stérkopisek Cislo skfifiky : K5 Kontrola : J. Soukupovéa
Datum 1 24.9.2021
Vzorak Trameéek
w B
Oznagen( T1 T2 T3 £a
. g2
Potateéni délka (mm) 160 160 160 S -§
= = o
(-
Méfeni | Datum tah VI _Odemt ProdlouZeni .Odeéet Prodlouzeni .Odeoet ProdlouZeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - | - L1,  |AL1,| AL1,% L2, AL2 | AL2, % L3, |AL3|AL3,%| AL %
mésic | dre | °C | % wm um | % délky pm pm | % délky pm um | %délky | % délky
0 243 | 22 | 50 -531 0 0,000 -1325 0 0,000 -755 0 0,000 0,000
1 244 | 22 | 50 -506 26 0,016 -1299 26 0,016 -727 28 0,018 0,017
2 245 | 22 | 50 -491 40 0,025 -1285 40 0,025 -713 42 0,026 0,025
3 246 | 22 | 50 -490 4 0,026 -1283 40 0,025 -712 43 0,027 0,026
4 247 | 22 | 50 -489 42 0,026 -1283 42 0,026 -707 48 0,030 0,028
5 248 | 22 | 50 -466 65 0,041 -1284 61 0,038 -588 67 0,042 0,040
6 249 | 22 50 -458 73 0,046 -1253 72 0,045 -680 75 0,047 0,046
Primérné prodlouseni trameékii v % délky po 3 mésicich
Primérné prodlouzeni trameckil v % délky po 6 mésicich 0.046
Prubéh alkalické rozpinavosti
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PETROGRAFICKY POPIS SUROVINY
PRO POSOLIZENI REAKTIVNOSTI TEZENEHO KAMENIVA S ALKALIEMI

padle CSN EN 832-3 Zkouseni vieobecnych vlastnosii kameniva - Gast 3: Postup a ndzvoslovl pro jednoduchy petrograficky popis
podle 85N 72 1153 Petrograficky rozbor pHrodniho stavebniho kamene (vystup s ohledem na TF 137)

Zakazka Cislo 206/21 Provozovna GEPERKA Vypracoval Ing. P. Pauli§

Vzorek &islo 390/21 Hornina $térkopisek Datum 29.3.2021

Clsle mista odbéru - Druh kameniva Prirodni téZené Kontroloval RNDr. K. Krutilové, Ph.D.
Zplsob dobyvani Tézba z vody Datum 29.3.2021

Makroskopicky popis

Stavba hominy Sypky sediment

Barva horniny

Svétle hnéda

Zrnitostni skladba a popis zrn

Petrografické slozeni zrn klastd > 4 mm

Frakce Podil zrn Klasty Podil valounti v % hm. Petrograficky druh Podil v % hm.
mm % hm, Druh Opracovanost Drobnych Strednich kifemen 55
>4 16 valounky | semiovalni 16 0 Zivec 2
2/4 11 valounky dtto 11 - granitoid 8
172 16 zra sem.-suban. 18 - sediment 20
0,1/1 56 zrnka dtto 56 - metamorfit 156
<01 1 prach angulérni 1 - -
Celkem 100 - 100 Celkem 100
Maximalini velikost zma 25 mm
Znaky zvétravani, poviaky Nevyrazné
Piitomnost fosilil Nezjist&na
Mikroskopicky popis
Zkoumana frakce 0,5-1 a 1-2 mm
Priprava vzorku Zalitl zrn do uzaviraciho media, po zatrvdnut! sbrouseni na tloudtku bé2ného petropreparatu
Pocet preparatil 2

Vysledek rozboru

Pritomnost petrografického druhu

Petrograficky druh/Mineraly Frakce 0,5-1 mm Frakce 1-2 mm Charakteristika pFitomnych
slozek horniny
% obj. % obj.
Kfemen monokrystalicky 29 22 nizka undulozita
Krermen polykrystalicky 25 31 stfedni undulozita
Zivec 3 1 K-z
Granitoid 10 7 bi granit
Sediment 23 25 prachovec, 2elezivec, piskovec, opuka
Metamorfit 9 13 metapelity, rula
Cema zma 1 1 -
Pyrhotin nezjistén -
Celkem 100 100 -
Struktura horniny
Uhel undulézniho zhaseni i Monokrystaiického I 4°- 8° -
kifemene ve stupnich Polykrystalického 7°-11° -
Zaobleni 0,55-0,60
Sféricita 060+
Tvar hranic kiemennych zrn Proménlivé
Deformaéni viivy Nevyrazné
Pfitomnost potencionalné
reaktivnich minersld 2 hornin_| Kremen
| Druh formace loZiska | Ninosy Labe
, Petrografické zafazeni l Stérkopisek | -

5. PRILOHY PROTOKOLU O ZKOUSKACH

Bez pfiloh

Formulal ZL 6. 16.3/00




ZKK ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.o.
b Zkusgebni laboratof &. 1046, Husova 2274, 508 01 Hofice, tel.:493 623 478, e-mail: azl@zkk.cz
VYHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI V BETONU
Ptiloha &islo - Provozovna CEPERKA Misto odb&ru Deponie
Zakazka cislo 206/21 Hornina Stérkopisek Datum odbéru 9.3.2021
Vzorek &(slo 3s0/21 Druh kameniva Pfirodni t&Zené QOdbér provedl za ZL | Ing. M. Hrbe ml,, Ing. P. Pauli¥
Zpusob dobyvanl | TéZba z vody Zastupce kliena Nguyen V.C.
Vyhodnoceni podle TP 137, schvaleno MD &j. 73/2016-120-TN/10 ze dne 5. dubna 2016 s ucinnosti od 10. dubna 2016
Technicky pozadavek
. {podle TP 137, Tabulka &. 2) -
Viastnost Zkusebni metoda Méfeni | ,odn. Vysledek| o ikovost
prodlouzeni Rizikovost kameniva zkousky
Nizka Stiedni Vysoka
Alkaiickfrozpinayostikamanive WP 157 pill. 1 Po 18 dnech | % délky| <0,100 |>0,100-0,200f >0.200 | 0,154 Stfedni
{Primé&meé prodlouen! trdmce) (ASTM C 1260-14)
Dilatometrické rozpinani SN 72 1179, kap. B
cementové malty a TP 137, pfil. 2 Po 6 méslclch] % délky| <0,070 |[>0,070-0,100| =0,100 0,046 Nizka
(Prim&mé prodlouZeni trdmce)
Petrograficky rozbor
TP 137, &. 6.2.1 Kfemen

{piitomnost potenciondiné
reaktivnich minerall}

Vysladné vyhodnoceni podle TP 137, &L. 7

Rizikovast kameniva nizka

Vyhodnoceni podle €SN P 73 2404:2016 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliujici informace

M&Feni Vysledek | . D45°
Viastnost Zkusebnl metoda . .| Jedn. Kritéria hodnoceni ¥ predpokladat,
prodlouZeni zkousky
Ze kamenlvo |
Reaktivnost kameniva & alkaliemi
chemickou zkougkou CSN 721179, kap. A - mmol/t 48,57
{Ubytek zésaditosti) R/D KdyZ D>70 a S>D nebo kdy2 D<70 a
N - §>35+D/2 je moZné piedpokladat, Ze by Neni reaktivni
Reaktilvnost kamfnlva s alkaliemi kamenivo mohlo byt reaktivni
chemickou zkougkou CSN 721179, kap. A - mmol/| 44,77
{podil rozpust&ného SiC,) S
Dilatometrické rozpindni Po 3 mésicich| % délky Kdy?g:’ .,;p'"é; ' V:'?',"ﬁt 0,026 | Neni reaktivni
cementové malty ¢SN 72 1179, kap. B &) 0,05 % po 3 mesiclc
(Primémé prodiouZen! trdmce) l B} 0,10 % po 6 mesicich je mozné
a TP 137, piil. 2 Po 6 mésicich| % délky | Predpokladat, ze by kamenivo mohlo byt g n46 | Neni reaktivni

reaktivni

Vysledné vyhodnoceni podle SN P 73 2404, &1 5.2.3.5

Je moiné predpokladat, Ze kamenivo neni reaktivni

Hofice dne: 27.9.2021

ZKK
ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.0,

HUSOVA 2274, 508 01 HORICE

IC: 64828042 DI (264828042
tel. 493 623473, 453620177

Za spravnost odpovida : Jaroslava Soukupova
zastupce vedouciho zkuebn! laboratofe
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